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APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitu1 no Relatorio Final do Projeto Executivo,
Cadastro e Plano de Aproveitamento da Barragem Flor do Campo e da Adutora de Novo
Oriente, desenvolvido no dmbito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES,
COGERH - COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS e a SRH - SECRETARIA DOS
RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Agude Flor do Campo se insere no contexto do PROURB/CE -
PROJETQO DE DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de
implementagio pelo Governo do Estado do Ceara, em parcenia com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

. o de a¢des no setor de urbamsmo, com a implantagio do Projeto Habitar, em
municipios selecionados, para populagio de baixa renda,

. 0 de agdes no setor hidnco, com a implantagio de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de populagGes urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidncos para o Ceara

O Agude Flor do Campo, com 113,3 hm®, é um dos agudes escoltudos dentro do elenco
de quarenta umdades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo pnmordial o
abastecimento da cidade de Novo Oriente e a perenizagéo do rio Pota

O Projeto do Agude Flor do Campo compreende, de fato, os seguintes estudos

. Projeto Executivo da Barragem,
Projeto Executivo da Adutora de Novo Onente,
« Cadastro das propniedades e benfeitonas a serem submersas pela bacia hidraulica,

» Plano de Aproveitamento do Agude, com wdentificagiio dos usos programados para
o reservatorio, em especial a irngagio de areas propicias e a piscicultura, incluindo a
avaliagdo econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatono Final esta composto dos seguintes documentos
Tomo 1 Relatonio Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 Descrigdo Geral do Projeto

Volume 2 Memonal de Calculo

Volume 3 Quantitativos e EspecificagSes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas
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Tomo 2 Relatono dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
Volume 2 Estudos Geolégicos e Geotécnicos
Volume 3 Estudos Hidrolégicos

Tomo 3 Relatono Sintese da Barragem
Tomo 4 Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservaténo
Tomo 5 Relatério do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 Relatonio Geral

Volume 2 Memorial de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagfes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas

Tomo 6 Relaténo da Anéalise Econdmica
Tomo 7 Relatério do Levantamento Cadastral

Volume 1 Relatéric Geral
Volume 2 Laudos

O presente documento constitui-se do Tomo 5 - Relaténio do Projeto Executivo da
Adutora Flor do Campo - Novo Onente, Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técmcas

Contém dois capitulos, o pnmerro dos quais apresenta os quantitativos,
compreendendo os trabalhos preparatonos, a captagdo, a adutora de 4gua bruta, as obras
complementares da adutora de agua bruta, a estagio de tratamento d’agua (ETA), a adutora
de agua tratada e as obras complementares da adutora de agua tratada

O capitulo 2 traga os objetivos, as especificagdes gerais da obra, as especificagdes
referentes aos equipamentos hidromecinicos e as obras civis no que tange aos matenais €
servigos e, finalmente as normas e especificagdes que regem o sistema e equipamentos
elétricos
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CAPITULO 1 - QUANTITATIVOS
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1.1 - QUANTITATIVOS DA 1?2 ETAPA (PARA
LICITAGAO IMEDIATA)
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1.1.1 - QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO

r0Co11



Data
VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 1° Etapa Abrilis7
LR VTCRES Folha
. Equipamentos Comunto {nf28)
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Ciis | Hidromecanicos Eliétricos Eletrobombas Total
{R$} (R$) (R$) {R$) (R$)
] INSTALACAO DA OBRA 1
1] CAPTACAO (ELEVATORIA EE-1) 2a6
11 ADUTORA DE AGUA BRUTA 7
v OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 8a13
\i ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 14224
Vi ADUTORA DE AGUA TRATADA 25
Vit |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA 26a27
Vil  |REDE DE ALTA TENSAO - SISTEMA DE ALIMENTACAOQ 28
TOTAL GERAL .
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1.1.2 - QUADRO RESUMO DETALHADO
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO } "sRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 4/28
CONBALTORES Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 12 Etapa Data  Abnl97
Preco(R$)
ITEM Descrigdc de Materiais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total

20 [CAIXA DE PROTEGAOQ DO BARRILETE

21 Colarinho soldavel em PEAD @ 355 x 300 mm ud 2.00
22 Flange solte para colannho @ 300 ram ud 200
23 Toco de tubo com flanges L = 0 60 m F°F° PN 10 @ 30C mm: ud 3,00
24 Registro de gaveta oval ¢f flanges e volante F°F* PN 10 @ 300 mm ud 2,00
25 |Curva 80" ¢f flanges F"F* PN 10 D 300 mm ud 2.00
286  |Té normal ¢/ flanges F*F° PN 10 300 x 300 m ud 1.00
27  |valvula de retengao portinhola unica of flanges & 300 mm ud 1.00
28 |Tubo PVC + PRFV o/ flange e ponta L=6 00 m @ 300 mm ud 1.00
Sub-Total 2 0
TOTAL I 2

3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNEGIMENTO E MONTAGEM;

10 |ALIMENTADOR AEREO EM 13 8 kv

11 Alca pref dist para cabo CA CAA 4 AWG PMO1 F 06-02 ud 11,00
12  |Armyela quadrada ago 2inco 50x3x18 mm PMQ1 F 09-04 ud 34,00
13 Arruela redonda ago 2inco 36x3x18 mm PMO1 F 09-02 ud 9,00
14 |Cabo de alumimo nu CAA 4 AWG SWAN PMO1 F 04-03 kg 60.00
15  Conector paral Bimet CAA 4-1/0 TR 6-1;0 DR 2P ud 6,00
16 Cruzeta concreto armado 1900 tipe normal PM01 F 02- ud 400
17  |Gancho othal ago zinc susp 5000 DAM PMO1 F 09-07 ud 8,00
18 Isolador de pino D=130 E=308 R=25 PM0O1 F 08-02 ud 5.00
19 Isolador susp VD/fporc D=175 E=180 G-0 PM01 F 08-03 ud 18,00
110 [Laco dist pref C/icoxim p/cond al 4 AWG ud 5,00
111  |Manilha sapatilha ago zinc 5000 DAM PMC1 F 09-08 ud 9,00
112 |Olhal ago zinc 5000 DAN p/parafuso 16mm PMO1 F 05-G ud 9,00
113 |Parafuso maq cab quad ago zinc M16x2 C-350 R-270 PMO1 ud 400
114 {Parafuso maq cab quad ago zinc M16x2 C-400 R-320 PMO1 ud 4,00
115 |Pino ago 2in¢ 324mm R=25 PM01 F 05-10 ud 5,00
116 |Porca quadrada ago zinc M16 x 2 PMO1 F 08-05 ud 11,00
117 [Poste concreto armado DT 300/11 ud 1,00
Sub-Total 10

20 [SUBESTAGAO AEREA DE 75 kVA

21 Asrueta gquadrada 50 mm com furo 18 mm ud 18,00
22 Arryela redonda 32 mm com furo 18 mm ud 2,00
23 Elo fusivel S H ud 3,00
24 Porca quadrada para parafuso M 16 ud 800
25 |Cruzeta de concrete 190 m normai ud 3,00
26  |Chave fusivel indicadora 15 kV unipolar de distribuigac  Matheus 100 A ud 3,00
27 Transformador trfasico de distnbuigio aerea 13800:380/220 V 75 kVA ud 1.00
28 |Gancho othal ud 3.00
29 Manilha sapatilha ud 3.00
210 |Ofhat para parafuso ud 3,00
211 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00
212  lIsclador de suspensdo em vidroiporcelana - 15 kv ud 6.00
213  [Para-raio distribuigio, classe 12 Kv, tipo valvula ud 3,00
214 |Parafusoc maquina cab quadrada M 16 x 300 mm ud 4,00
215 {Parafuso maquina cab quadrada M 16 x 250 mm ud 4.00
216 [Conector para haste de aterrarnento ud 3,00
217 |Cabo cobre nu - # 25 mm? kg 13,00
218 |Fio de cobre nu - # 25 mm? kg 1.50

4




20

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

[ SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

vBA Folha 5/28
consutones i - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 1° Etapa Data___Abri/S7
Preco(R3})
ITEM Descrnicdo de Matenais e/ou dos Servigos umd ] Quant Uniténo Total
219  |Haste de ago coberto - 3/4" x 2400 mm ud 600
220 |Conector paralelo 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud 7.00
221 |[Quadro de medigio padrio COELCE usc externa para 75 kVA ud 100
222 |Dusjuntortnpolar 125 A S kA 380V ud 100
223 |Edetroduto PVC nigido - DN 3" vara 12,60
224 |Luva PVC rigido - DN 3" ud 7.00
225 |Curva 90" PVC ngido - DN 3" ud 3,00
226 |Cabo de cobresclado classe 1 kV singelo, # 50 mm? m 4500
227 |Cabo de cobre isolado, classe 1 kV singelo, # 25 rmm? m 15,00
228 Temminal de pressae para cabo 50 mm? ud 6,00
229 |Termunal de pressdo para cabo 25 mm? ud 3,00
230 |[Posta em concreto duplo T" B80O/11 ud 1,00
231 |Caxa de Alvenana 80x80x80 cm o tampa ud 1,00
232 |Eletroduto FGded x3m vara 100
233 |Arame galvanizado n* 14 kg 2,00
234 [Manitha de concreto com tampa DN 25 x 40 cm ud 6,00
Sub-Total 2 0

30 |CCMALIMENTAGAO DOS MOTORES
31 CCM composto de 2 (duas) chaves compensadoras automaticas para

2 motores de 60 CV, 380 V montada em painel metalico autosuportante,

piatura epoxi, conforme diagrama unifilar e funcional ud 1.00
32 Cabo de cobre isolado, singelo 1 kv, # 50 mm? m 80.00
33 Cabo de cobre )solado, singeio, 1 kV # 25 mm? m 20,00
34 Cabo de cobre 1solado, 1 kV 1 x 4 # 50 mm?* m 300,00
35 Terminal de compressao para cabo 50 mm? ud 8.00
36 |Tomadadeforga 3P+ T 380V 200 A de embutir IP-55 ud 2,00
37 Plug tnpolar 3 P+ T 380 v 200 A, IP-55 ud 2,00
38 Eletroduto PVC ngido @ = 3° m 30,00
39 Luva PVC ngido & = 3" ud 10,00
310 |Toco de tubo PVC ¢/ rosca & = 0 50 m O 160 mm ud 1.00
311  |Flange de PVC avulse ¢f rosca & 160 mm ud 2,00
312 [CAP de PVC @ 180 mm ud 1,00

Sub-Total 30

40 SERVICOS AUXILIARES
41 Lumindna de sobrepor ¢f duas limpadas flucrescentes de 40 W +

starter + reator 220 v ud 1.00
42 Lumindria ¢f brago padrio ilurminaria publica, tipe aberta, ¢/ lampada

vaporl de mercurio 125 W ¢/ reator, 220 V ud 3.00
43  |Relé fotoeletnco c'base 220 V-5 A ud 2,00
44 Tomada universal de embutir 15 A 250V 2P+ T) ud 2.00
45 Interruptor duplo de embutir 15 A 226 v ud 1,00
46 Fio de cobre 1solado 600 V singelo # 2 5 mm? m 140,00
47  |Cama de passagem em F° esmaltado 4 x 2" ud 5,00
48 Caixa de passagen em F° esmaitado octogonal ud 300
49 Eletroduto PVC rigido - DN 3/4' m 15.00
410 |Luva PVC ngido - DN 374 ud 5,00
411 |Tomada de forga (4P + T1 32 A/380 V ud 100
412 [Quadro de distrbuigdo de luz e forga conferme diagrama unifilar com

barramentos de fase neutro e terra ud 1,00
413 |Eletroduto PVC rigido de 2" ud 3.00
414 Cabo de cobre 1solado 10 mm*750 V m 60,00

Cgha2




21

LISTA DE MATERIAL E SERVICC

| SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO QRIENTE

TOTAL I 4

TOTAL 1

VBA . Folha 6/28
CONSHETERES Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 1? Etapa Data  Abril/97
Preco(R$)
ITEM Descricdo de Materniais e/ou dos Servigos unid Quant Unitdrio Total
415 |Luva PVC rigido de 2 m 2,00
416 |Fita isolante (10 m) ud 100
417  |Fita suto fusdo (10 m) ud 1.00
Sub-Tetal 40
TOTALII3
4 CONJUNTO ELETROBOMBAS

{141 |Formecimento e montagem de conjunto eletrebombas centrifugas de

eixo horzontal, rendimento mifnimo de 70% sobre base metdlica,

acoplado a motor elétnco tnfasico 380/660 VIGO0 Hz IP S4de 60CV a

1750 tpm Ponto de trabaiho Q = 48,22 /s, AMT 61,28 mca [#]] 2,00

&q CAP_ELEVXLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICD | sRH-CE | ADUTORA FLOR DG CAMPO - NOVC ORIENTE
VBA Folha 7128
NSRS Il - ADUTORA DE AGUA BRUTA - 1° Etapa Data  Abni/g?
Preco(R§}
ITEM Descricao de Materiais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total

s OBRAS CIVIS £ MONTAGEM DA TUBULAGAC

10 Limpeza mecdnica com raspagem superficial faixa de Z m de largura m? 27 000,00
20 Locagio nivelamento e marcagdo das alturas de escavacao m 13 500,00
30 |Escavagio mecanica de vala em matenal de 1? categora ate 2 00 m? 8531,92
40 |Escavagho mecdnica de vala em matenal de 2* categor:a ate 2 0G m m? 773,05
50 Escavagiio de vala em rocha com utihzagio de explosivos m? 228,80
60 Nivelamento de fundo de valas m? 8 698 93
70 |Bergo de areia m? 94,69
80 |Envelopamento de tubos em cohcreto simples consumo de cimento 220 kg/m? m? 30,00
a0 Reaterro compactado a mago ¢ aprovetaments de material escavado m? 8110,89
100 |Bota-fora DMT =1 00 km m? 1 422,88

110 |ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGAO INCLUINDO CONEXOES
E ACESSORIOS

111 Tubo PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de widro) ponta e bolsa

@ 300 mm classe 8 kgficm? m 13 500,00

120 |REDE VIARIA - ESTRADA PARALELA A ADUTORA

121 |Desmatamento leve e impeza do terreno m? 7 420,00
122 |Locagio do sixo da estrada m 1 060,00
123 {Remoglio da camada vegetal (expurgo) esp = 20 cm ¢/ bota-fora ate 300 m m* 1 484,00
124 |Regulanzagdo do sub-letto {larg = 6,00 m) m? & 400,00
125  |Aterro para estrada com matenal de emprestimo compactagdo mecanizada m? 250,00
126 |Revestimento de estrada em cascalho esp = 15¢cm m? 954 .00
127 |Momento de transporte DMT = 2 km m® x kmf 2 408,00
Sub-Total Il1 1

2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO)

10 |TUBULAGOES
11 Tube PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de widro) ponta e bolsa,

¢/ anel de borracha @ 300 mm classe - 8 kgflem? m 14 175,00
12 Curva 11°15' PYC+PRFV (pldstico reforgado em fibra de vidre) @ 300 mm ud 9,00
13 Curva 22°30' PVC+PRFV (pHistico reforgado em fibra de vidre) @ 300 mm ud 9,00
14 Curva 45' PVC+PRFV {plastico reforgado em fibra de vidro) @ 300 mm ud 8,00
Sub-Taotal lll 2
TOTAL il

Arq AC_ABRU™ XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | srHce | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 8/28
FONSULTERES iV - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA BRUTA - 1? Etapa Data  Abnl/g7
Preco(RS$)
ITEM Descngéo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total

V1 OBRAS CIVIS
V11 [BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES £ CURVAS

10 Concreto simples consumo mimime de cimento 220 kgim? m? 2,42
20 Forma plana de madeira m? 2558

Sub-Total IV 11
V12 JCAIXA PARA PROTECAO DE REGISTROS DE DESCARGA

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 l.ocagdo da obra com gabarito de maderra m? 54,72

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1* categona m?* 152,21
22 Escavagie manual em matenal de 2* categona m? 101,47
23 Reaterro compactado a mago em carmnadas de 30 cm m® 120,72

30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 11,04
32 Concrelo estrutural fok = 15 0 MPa, inclusive forma e armagae em ago CA 50 B m? 4,08

40 PAREDES
41 Alvenaria de elevagio cf jolo cerdtnico furado of esp ate 10 cm (1/2 vez) m? 224,88

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco (13) m? 449,78
52 Reboco (1 3) m? 224 88
53 Embogo com impermeabifizante m? 224 88

60 DIVERSQS
61 Dreno PVC & 1" compnmento = 30 cm m 46,00

Sub-Total iV 1 2
IV 13 |CAIXA DE PROTEGAG DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagédo da obra com gabanto de madenra m? 31,46

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1° categona m* 72,07
22  |Escavagio manual em matenal de 2 categona m* 48,05
23 Reaterro compactado a mago em camadas de 3G cm m? 69,94

30 CONCRETO
KR Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 858
32  [Concreto estrutural fck = 15 0 MPa, inclusive forma e armagao em ago CA 50 B m* 2,86

40 PAREDES
41 Afvenaria de elevagdo cf tijofo cerdmicoe furado ¢ espessura até 10 cm {1/2 vez) m? 138,32

50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 276,64
52 |Reboco (13) m? 138,32

CYLu26
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 8/28
ey - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA BRUTA - 1° Etapa Data___Abnif97
Preco(R$)
ITEM Descrnigdo de Matenais efou dos Servigos urid Quant Unitario Total
53 Emboego com impermeabihizante m? 138 32
60 DIVERSOS
6" Dreno ¢f tubo PVC DN 1' compnmento = 30 cm m 48,00
Sub-Total IV 13
V14 |ONE-WAY -EST 18
10C SERVICOS PRELIMINARES
11 Desrmatamento e limpeza do terrena m? 324,00
12 Expurgo, remogdo da camada vegetal = 20 ¢m, com bota-fora até 300 m m? 64,80
13 Locacdo da obra com gabarito de madeira m? 23,55
20 |MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categona até 1 50 m de profundidade m?* 30,57
22 Escavagio manual em materal de 2* categona até 1 50 m de profundidade m? 13,10
23  |Reatermo manual, compactado a mago m* 32,37
24 |Bota-fora DMT =030 km m* 11,30
30 CONCRETGS
31 Concrete magro com consumo de 150 kg de cimentorm?® m? 1.14
32 Concreto ciclopico com 30% de pedra de méo (consumo minimo de cimento
220 kg/m®) preparado e langado m? 314
33 Cencreto arm cf forma e armagéo fok = 15 MPa altura de langamerto até 10 m m?* 8,24
40 ALVENARIAS
41 Alvenaria de elevagdo em tijalos cerimicos furados espes 10 ¢cm de 1/2 vez m* 1,50
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 157,00
52 |Reboco (13) m? 157,00
53 Pintura hidracor branco em 3 demaos m? 1,50
S4 Impermeabilizagéo de superficie em contato com dgua a base de epox m? 157.00
80 DIVERSOQS
61 Fornecimento e colocagio de anel em concreto armade pre-moldado de
Z200m e h=050m, inclusive revestimento interne com dimensionamento
e calculo da estabilidade da obra sob responsabilidade do fornecedor ud 30,00
62 Fornecimento e colocagio de anel em concreto armado pre-moldado de
@ 0,60 m e h=050m inclusive revestimento intermo com dimensionamento
e célculo da estabilidade da obra sob responsabilidade do fornecedor ud 3.00
63 |Tampa de concreto armado pré-moldado @ 70 cm ud 2,00
64 Execugio de laje pre-moldada de concreto fck=150 kg'cm? @ 2 30 m
espessura = 7 cm ud 1,00
65 Escada tipo maninheiro com largura de O 40 m executada em barra de
11/2" x 174" de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 ¢m m 12,00
66 Guarda corpo fixo em tubo galvanizado de 3/4” projeto CAGECE m 15.70
67  |Abragadeiras de ferro chato de 1 1/2" x 1/4" x VAR incluinde parafusos
porcas arruelas, chumbadores e cantonermas ud 10,00
68  [Cercade 11 fics de arame farpado com estacas de concreto de 2,80 m de
altura de acordo com projete CAGECE m 68,00
69 Portao padrac CAGECE em tubo de ago comn pintura anti-corrasiva ud 1,00
610 |Caixa de passagem p/ drenagem em anel de concreto armado pré-moldado
2 60 em, com tampa pre-meldada de cencreto armade 150 kgffem? ud 1,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ "sRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 10/28
swworesl 1y OBRAS COMPLEM DA ADT DE AGUA BRUTA - 12 Etapa Data___ Abni97
Prego(R$)
ITEM Descricdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total
611 |Drenagem em tubo de concrete simples DN 150 mm m 10,60
612 |Drenagem em tubo de concreto simples DN 300 mm m 30,00
Sub-Total iV 14
IV 15 |ONE-WAY / RESERVATORIO DE CONTROLE (EST 344)
10 SERVICOS PRELIMINARES
11  |Sub-Total 20 m? 320,00
12 |Expurgo. remogdo da camada vegetal = 20 cm, com bota-fora ate 300 m m? 64,00
13 Locagio da obra com gabarito de madeira m? 26,46
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual em matenal de 1* categoria ate 1,50 m de profundidade m? 3719
22 |Escavagdio manual em matenal de 2* categora até 1 50 m de profundidade m? 15,94
23 Reaterro manual, compactado a mago m? 38,27
24 Bota-fora, DMT = 0 30 km m? 14,86
30 CONCRETOS
31 Concreto magro com consumo de 150 kg de cimento/m® m?* 1,21
32 Concreto ciclépico com 30% de pedra de mdo (consume minime de cimento
220 kg/m?) preparado e langado m* 2,65
33 |[Concreto arm cf forma e armagdo fck = 15 MPa, altura de langamento até 10m m? 7.89
40 ALVENARIAS
41 Alvenaria de pedra p/ fundagdo ¢f argamassa de cimento e arena no trago 1 3 m? 0,26
472  |Alvenana de elevacio em tyolos cerdmicos furados espes 10 cm de 1/2 vez m? 40,80
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 81,60
52 Reboco (1 3} m? 81,60
53 Pintura tidracor branco em 3 demaos m2 4,83
54 Impermeabilizagao de superficie em contato com agua a base de epoxi m? 7473
60 DIVERSOS
61 Fornecimento e colocagac de anel em concreto armado pré-moldado de
@ 200 m e h =050 m, inclusive revestimente interno com dimensionamento
e calculo da estabiidade da obra sob responsabilidade do fornecedor ud 27.00
62 Fomecimento e colocagéo de anel em concreto armado pre-moldado de
@ 060 m e h =050 m, inclusive revestimento interno  com dimensionamento
e calculo da estabiidade da obra sob responsabilidade do fornecedor ud 3,00
63 Tampa de concreto armado pre-moldade @ 60 cm ud 2,00
64 Execugdo de tampas em concreto armado pre-moldado para
canas de entrada e saida d'agua m? 0,45
65 Execugdo de laje pre-moldada de concreta fck=150 kgicm?
@ 2,30 m, espessura= 10 cm ud 1,00
66 Escada tipo mannheiro com largura de 0 40 m executada em barra de
1 112" x 1/4" de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 em m 11.00
67 Guarda corpo fixa em tubo galvanizado de 3/4” projeto CAGECE m 6,75
68 Abragadeiras de ferro chato de 1 1/2" x 1/4 x VAR incluindo parafusos
porcas, arruelas, chumbadores @ cahtoneiras ud 3,00
69 Cerca de 11 figs de arame farpado comn estacas de concretc de 2 80 m de
altura de acorde com projeto CAGECE m 68,00
o o YTV Y
P v L} Whel 8
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

| SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 11/28
SMSLATCRES IV - OBRAS COMPLEM DA ADT DE AGUA BRUTA - 12 Etapa Data  Abnl/97
Preco(R$)
ITEM Descrncdo de Matenais e/ou dos Servigos umd Quant Unitario Total
6 10 |Portao padraoc CAGECE. em tubo de ago com pintura anti-corrosiva ud 1.00
Sub-Toral IV 15
IV 18 |PASSAGEM AEREA NO RIO MORGADC @ 300 mm
i0 Locagho dos pilaretes com gabanto de madeira m? 3.24
20 Escavagio manual para fundagao dos pilaretes m? 6,42
30 {Reaterro compactado reaprovertando material escavado m* 5,04
40 Bota-fora DMT = 0 30 km m® 1,38
50 Concreto para regularnzagio, consumo minimo de cimente 150 kg/m?* m?* 0,18
60 [Concreto armado com forma e armagéo fck = 150 kgficm? altura de
langamento até 10 m m? 1,68
70 Assentamento ¢ montagem de tubulagic em F*F®, incluindo conexdes vara
pegas e acessonos, impeza e testes, @ 300 mm m 34,00
80  [Abragadewas em ferro chato 2° x 1/4” compnimento = 0,62 m
incluindo parafusos, porcas e arruelas ud 6,00
Sub-Total IV1 3
TOTAL IV1
V2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 [CAIXA PARA PROTEQAO DE REGISTROS DE DESCARGAS
10 FCORNECIMENTO E MONTAGEM
11 Té bolsa/boisa/flange PVC + PRFV @ 300 x 100 mm ud 24,00
12 Curva 45° ¢/ flanges F*F* PN 10 @ 100 mrm ud 24,00
13 Registro de gaveta com flange o volante F°F° PN 16 @ 100 mm ud 24,00
14 Tubo com ponta e flange FPFE PN 10 L =6 00 @ 100 mm ud 24,00
15 Tube com ponta e bolsa F*F® PN 10 L = 3 00 & 100 mm ud 24,00
Sub-Total IV 2 1
IV22 [CAIXA DE PROTECAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIQ
10 CAIXA DE VENTOSAS
11 Ventosa triplice fungéo flangeada F°F® PN 16 @& 100 mm ud 24,00
12 Registro de gaveta com flange e volante F*F® PN 16 @ 100 mm ud 24,00
13 Té& bolsa/bolsaflange PVC + PRFV @ 300 x 100 mm ud 2400
20 CAIXA DE REGISTRO DE BLOQUEID
21 Tube com flange e ponta F°F® | = 6 00 m @ 300 mm ud 2,00
22 |Tubo com flange e bolsa F°F* L = 6 00 m @ 300 mm ud 200
2 Registro de gaveta oval com bolsa e volante F*F* PN 10 @ 360 mm ud 2.00
Sub-Total IV 2 2
V23 |ONE-WAY -EST 18
10 SAIDA DA ADUTORA
11 Té ¢/ flange e bolsas F*F* PN 16 @& 300 x 300 mm ud 2,00
12 Tubo com pontas F*F* K-7 L = 2,015 m @ 300 mm ud 1.00
13  |Redugiio normal f flanges F*F* PN 16 @ 300 x 250 mm ud 2,00

C6029
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

] SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 12/28
ool v OBRAS COMPLEM DA ADT DE AGUA BRUTA - 1° Etapa Data  Abrill97
Prego(R$)
ITEM Descncio de Materiais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total
20 |LIGAGAO ADUTORAJ/ONE-WAY
21 Toco de tubo com flanges L = 0,879 m F°F* PN 16 @ 250 mm ud 2,00
22 Curva 45" ¢/ flanges F°F* PN 16 @ 250 mm ud 4,00
23 Registro de gaveta oval cf flanges e volante F°F° PN 16 @ 250 mm ud 2,00
24 T& de redugio cf flanges F"F* PN 16 @ 250 x 100 mm ud 2,00
25 Tubo flangeado L = 1 40 m F*F* PN 16 @ 250 mm ud 1.00
26 Valvula de retengao cf flanges "Duo-Flap” F*F° PN 16 @ 250 mm ud 2,00
27 |Toco detubo com flange e ponta L = 0,45 m F°F° PN 16 @ 250 mm ud 4,00
28 Junta de montagem tipo "Gibault” F*F* PN 16 @ 250 mim ud 2,00
29 Valvula borboleta com flanges F°F* PN 16 @ 250 mm
(macanismo volante coroa sem fim) ud 2,00
210 [Toco de ago carbono cf ponta flange e aba de vedagio L = 0,70 m @ 250 mm ud 2,00
30 |ALIMENTAGAC DO ONE-WAY
31 Reducio normal ¢/ flanges F*F* PN 16 @ 100 x 75 mm ud 1,00
32 |[Toco detubo comn flanges L = 0,62 m F*F* PN 16 @ 75 mm ud 1,00
33 |[Curva 90° cf flanges F*F* PN 16 @ 75 mm ud 3,00
34 |Tuboflangeade L = 2 624 m F*F* PN 16 @ 75 mm ud 1,00
35 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante F*F* PN 16 @ 75 mm ud 1,00
36 Tubo flangeado | = 580 m F*F* PN 16 @ 75 mm ud 1.00
37 |Tuboflangeado b =3.835mF'F" PN 16 @ 75 mm ud 1,00
38 Toco de tubo com flanges L = 0,50 m F*F* PN 16 & 75 mm ud 1,00
39 Registro automatico de entrada, com béa @ 75 mm ud 1,00
40 EXTRAVASOR
41 Extrermidade flange e ponta F*F* PN 10 @ 150 mm ud 1,00
42 Curva 80° ¢/ flanges F*F* PN 10 @ 150 mim ud 1,00
43 Tubo flangeado L = 4,10 m F*F* PN 10 @ 150 mm ud 1,00
44 [Tubo o/ flange e ponta L =580 m F*F* PN 10 @ 150 mm ud 1,00
50 ESVAZIAMENTO
51 Redugdc normal ¢/ flanges F*F* PN 16 @ 100 x 75 mm ud 1.00
52 |Toco detubo com flanges L= 0,73 m F*F* PN 16 B 75 mm ud 1.00
53 |Curva 45° ¢/ flanges F°F" PN 16 @ 75 mm ud 3,00
54 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante F°F* PN 16 @ 75 mm ud 100
55 Tubo ¢/ flange e ponta, L = 5,80 m F*F* PN 16 @ 75 mm ud 1,00
Sub-Total IV 2 3

V24 |ONE-WAY/RESERVATORIO DE CONTROLE (EST 344)
10 {ENTRADA DAGUA
11 Tubo flange & ponta L= 1 00 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
12 Junta de montagem tipo "Gibault” F*F* PN 10 @& 300 mm ud 1.00
13 Toco de tubo ponta e flange L = 0,25 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
14 T& normal ¢/ flanges F°F* PN 10 & 300 x 300 mm ud 1,00
15 |Véalvula de retengdo F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
16 Registro de gaveta chato c/ flanges e volante F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1.00
17  |Extrermudade ponta flange c/ aba de vedagée F*F° PN 10 @ 300 mm ud 1,00
20 BY-PASS
21 Registro de gaveta chato c/ flanges e volante F*F* PN 10 @ 300 mm ud 100
22 |Toco de tubo flange e ponta L= 0,25 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 100
23  |Junta de montagem tipo "Gibault” F°F* PN 10 @& 300 mm ud 1.00
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

[ SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 13/28
sl |y - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA BRUTA - 1° Etapa Data__ Abrig7
Preco(R$)
ITEM Descngédo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitanio Total
24 Tubo ponta e flange L =1 10m F*F° PN 10 @ 300 mm ud 1.00
25 Curva 90° ¢/ flanges F°F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
26 Tube flangeado L = 4 752 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
27 Toco de tubo ¢/ flanges L =057 m F*F° PN 10 @ 300 mm ud 1.00
28 |7é de redugdo ¢/ flanges F°F* PN 10 & 300 x 100 mm ud 1.00
25 Toco de tubo ¢/ flanges L =025 m F*F° PN 10 @ 300 mm ud 1,00
30 SAIDA T'AGUA
31 Extremidade ponta flange </ aba de vedagio F°F° PN 10 @ 300 mm ud 1,00
32 |Registro de gaveta chato ¢/ flanges & volante F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
33 Valvula de retengdo F*F* PN 10 2 300 mm ud 1,00
34 Toco de tubo flange e ponta L = 0,25 m F*F* PN 10 2 300 mm ud 1,00
35  |Junta de montagem tipo “Gibault” F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
36 Toco de tubo ponta e flange L = 0,75 m F*F* PN 10 & 300 mm ud 1,00
37 Té& normal ¢/ flanges F*F* PN 10 @ 300 x 300 mm ud 1,00
38 Tubo flangeado L = 4 558 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
39 |Jungdo 45" ¢f flanges F°F* PN 10 @ 300 x 30 mm ud 1,00
310 |Flange cego F'F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
40 EXTRAVASOR
41 Extremidade ponta flange ¢/ aba de vedagdo F*F° PN 10 @ 200 mm ud 1,00
472 Curva 90° ¢/ flanges F*F* PN 10 @ 200 mm ud 1,00
43 Tubo flangeado L = 6,00 m F*F* PN 10 @ 200 mm ud 1.00
44 Tubo flange ponta L = 4,04 m F'F* PN 10 @ 200 mm ud 1,00
50 jsucgAo
§1 Extremidade ponta flange c/ aba de vedagio F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
52 |Flange cego F*F* PN 10 @ 300 mim ud 1,00
60 JALIMENTAGAO - RESERVATORIC
61 Toco de tubo flangeado, L = 1,736 m F*F* PN 10 @ 100 mm ud 1,00
62 Curva 90° flangeada F*F* PN 10 @ 100 mm ud 1,00
63 Tubo flangeads L=1,40m F°F* PN 10 @ 100 mm ud 1,00
64 Registro de gaveta chato c/ flanges e volante F*F* PN 16 @ 100 mm ud 1.00
65 Tubo flangeado L = 3,155 m F*F* PN 10 @ 100 mm ud 1,00
66 Tubo flangeado L = 6 00 m F*F* PN 10 & 100 mm ud 1,00
67 |Redugdo normal ¢f flanges F*F* PN 10 @ 100 x 75 mm ud 1,00
68 Curva 90* flangeada F*F* PN 10 @ 75 mm ud 1,00
89 Toco de tubo flangeado L =090 m F*F° PN 10 & 75 mm ud 1.00
610 |Registro automatico de entrada com boia @ 75 mm ud 100
Sub-Total IV 2 4
W25 |PASSAGEM AEREA NO RIQ MORGADOQ @ 300 mm
10 TUBULAGAOQ (+5%)
11 Tubo F°F® K-7 ponta bolsa ¢/ anel de berracha @ 30C mm m 36 00
Toco de tubo F°F* ¢f flanges PN 10 L = 0275 m @ 300 mm
TOTAL IV 2
TOTAL IV
A 06A_cc Redugio concéntrica com flanges, PN 10 @ 320 x 300 mm
Sy N
PuCu31
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 14/28
CONSCLTORES V- ESTACAQ DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data  Abril/97
Praco(R$)
ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unttario Tetal

Vi OBRAS CIVIS
V11 [SERVICOS GERAIS (AREA DESTINADA A CONSTRUGAO DA ETA)

10 Limpeza mecanica com raspagem supefficial m? 10 000,00
20  |Locaglo da obra com auxilio topografice m? 8 016,00

30 TERRAPLENAGEM

31 Expurge {remogao da camada vegetal) espessura da camada = 20 cm m? 260,00
32 Escavagio mecanizada (trator) em campo aberto, solo qualquer categona,
exceto rocha, Incluindo carga, transporte e espalhamente DMT = 500 m m? 320,61

33 Aterro compactado com matenal de 1? qualidade transportado de

empréstimo, incluindo extragio carga descarga transporte e

compacta¢do a 00% do P N m? 933,00
Sub-Total V 11

V12 [CAIXA DE NIVEL

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabarto de madeira m? 576

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1* categona até 1,50 m de profundidade m? 13,72
22 Reaterro manual, compactado a mago rm? 1,08
23 [Botafora DMT = (030 km m? 12,64

30 |CONCRETOS

31 Concreto magre com consume de 150 kg de cimento/m?® m? .16
32 Concreto estrutural fck = 15 MPa altura de langamento até 10 m

preparade arn betoneira m? 477
33 Forma em madert resinado de 12 mm, inclusive desforma (5 vezes) m? 70,31
34 Formmacimento e colocagio de aco CAS0 B kg 38,00
35 Fornecimento e colocagac de ago CA 60 B kg 94,00

40 CAIXAS DE ALVENARIAS PARA REGISTROS E/OU DRENAGEM
41 Execu¢do de caixa em alvenafa de tyolos ceramicos furados, fundo em
concreto simples e tampa em concreto armado ud 3.00

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco (1 3) m# 70,32
52 |Reboce (13) m? 70,32
53 Piso morto em concreto simples consumo de cimento 220 kg/m® m? 0.08
54 Cimentado liso recoberto com nata de cimento argamassa 1 3 espessura 2 0 cm m? 177
55 Impermeabilizacio de superficie em contato com agua, a base de epox m? 14,02

60 DIVERSOS

61 Escada tipo mannheiro ¢com largura de 0 40 m executada em barra de

1 112" x 1/4" de degraus redondos de 3/4" espagados de 30 ¢cm m 5.00
62 |Stop-log m? 0,30
63 Porta de ferro em grade tipo tjolinhe m? Q.60
684 |Abragaderras de ferro chato 1 1/27 x 1/4" x comp vanavel incluindo porcas

parafusos arruelas e cantonesras ud 2,00
65 Brita m?* 0,10

"0ul2
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

| srH-ce | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 15/28
ey ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa Data___Abrilo7
Preco{R$)
ITEM Descricao de Matenais e/ou dos Servicos unid Quant Unitdrio Tatal
66 Enchimento ¢’ concreto ciclopico ou similar da laje de funda ao nivel do piso r 1,77
Sub-Tetal vV 1 2
V13 |FILTROS - IMPLANTAGAO IMEDIATA
10 SERVICOS PRELIMINARES
1*  Jiocagdo da obra com gabanto de madeira m? 60,54
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categonia prof ate 1,50 m m? 39,00
22 Reaterro compactado aprovetando matenal escavado m? 11,56
23 Bota-fora DMT = 0,30 km m? 36,06
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo minimo cimento 150 kg/m? m? 1,98
32 {Concreto estrutura fck = 15 MPa aitura de fangamento até 10 m
preparado am betonera m* 63,17
33 Forma em madent resinade de 12 mm in¢lusive desforma (5 vezes) m? 423,78
34  |Fornecimento e colocagio de ago CA 50 B kg 174,00
35 Fornecimento e colocagdo de aco CA 60 B kg 262,00
40 ALVENARIA
41 Execugdo de alvenana com tyclos ceramicos furados esp 10 cm 1/2 vez,
para construgdo da calgada de contorne m? 18,95
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 466,16
52 |Reboco (13) m* 466,16
53 Cimentado liso recoberto ¢/ nata de cimento argamassa 13, esp =2 00 cm m?2 5476
54 Impermeabilizagio de superficie em contato com agua, a base de epoxi m? 189,09
60 PINTURA
61 Hidracer branco em 3 demaos m* 466,16
70 FORNECIMENTO E COLOCAGAC DE MATERIAIS PARA O LEITC FILTRANTE
71 AREIA
711 |D@metro@ 071 mma235mm m* 64,48
72 PEDREGULHO
721 |Diametro @ 2 36 mm a 25 40 mm m? 22,57
890 DIVERSOS
g1 Fornecimento e assentamento de tubulagao em PVC soldavel @ 2” m 36,00
82 Fornecimento e assentamento de tubulagio em PVYC soldavel @ 2 1/2" m 112,00
B3 |Cap PVC soldavel @ 2" ud 40,00
84 |[CapPVC soldavel @ 2 1/2" ud 75,00
85 Guarda-corpo com cormmao em F*G® de 3/4” conforme projeto CAGECE m 18,00
86 Fornecimento e montagem de vertedouro em chapa de aluminio # 3/16"
conforme projeto ud 300
87 Fornecimento e colocagio de tampas de Inspegio removivels em chapas
galvanizadas 1/16" Dimensdes conforme projeto ud 6,00
88 Fornecimento e celocagéio de tampas de inspegao deslacavel sobre rodizios
em chapas de aluminio # 1/8" conforme projeto ud 3,00

o

—_
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 16/28
CONSULTORES V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data  Abril/97
Preco(RS)
ITEM Descricdo de Materniais e/ou dos Servigos unad Quant Unitano Total
89 Escada tipo mannheiro com largura de 0 40 m executada em barras de
1 1/2" x 1/4" de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 cm m 13,50
8 10 [Abragadeira de ferre chato de 1 1/2"x 1/14"VAR incluindo parafusos arruelas,
percas, chumbadores cantonerras ud 3,00
811 |{Bntan®2 m? 2,85
Sub-Total V 1 3
V14 |RESERVATORIO APCIADO 80O m? - IMF’LANTAC};\O IMEDIATA
10 Sub-Total 2 0
11 Locagio da obra em gabarito de madesra m? 259,01
20 |MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual em matenal de 1* categeria prof até 1,50 m m? 348,48
22 Escavagio manual em matenial de 2* categoria prof ate 1,50 m m? 87,12
23 Reaterro compactade aprovetando matenal escavade m? 47 52
24 Bota-fora DMT = 0,30 km m3 261,36
a0 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo cimento 150 kg/m?* m? 13,20
32  |Concreto estrutural fck = 15 MPa altura de Jangamento até 10 m
preparado em betoneira m? 305,67
33 Forma em maderit resinado de 12 mm inclusive desforma (5 vezes) m2 1603.76
34 |Fomecimento e colocagio de ago CA 50 B kg | 2290000
35 {Formecimento e colocagio de ago CA 60 B kg 20,00
40 ALVENARIA
41 De elevagao com tijolos cerdmicos furades 142 vez m? 15,91
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 1 457,96
52 Reboce (1 3) m?2 1 457,96
53 Impermebilizagao de superficie em contato ¢orm a agua a base de epoxi m? 949,60
60 PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demaos m? 728,98
70 DIVERSQS
71 Colocagio de pedra bntada no fundo da caixa de saida m?* 0.49
72 Escada tipe mannheiro devidamente tratada contra exidagao
de acordo com detalhes de projeto m 4,40
73  |Fornecimento e colocagio de tampas de inspegio em
chapa galvanizada 1/16" conforme projeto ud 2,00
Sub-Total V 1 4
V15 |CASADE QUIMICAE ESTAQAO DE BOMBEAMENTO (EE-3) PARA
LAVAGEM DOS FILTRCS
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabarito de madeira m? 79,05
20 MCVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categoria m?* 71,24
AR
ARSTHURE:!
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

| sRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 17/28
ey ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa Data___Abnii97
Preco(R$)
ITEM Descricdo de Matenals e/ou dos Servigos urid | Quant Uniténio Total
22  |Reaterro compactado a mago reaprovertando matenal escavado m’ 38,37
23 Bota-fora, DMT = 0 30 km e 3357
30 |CONCRETO
3i Concreto magro consumo minimo de cimento 150 kgim? m? 0.20
a2 Concreto simples consumo minimo de cimento 220 kgim?
preparado em betoheira m? 9,48
33 Concreto estrutural fck = 15 MPa, altura de langamento ate 10 m
preparado em betonerra m? 2,20
34 Forma em madertt resinado de 12 mm, inclusive desforma (5 vezes) m? 19,59
35 Fomecimento e colocagdo de ago CA 50 kg 55,00
40 ALVENARIAS
41 Alvenanas de pedra para fundagao com argamassa de cimento e vara
areia no trage 1 3 m? 5,20
42 Alvenana de tjolo ceramice furado (10x20x20 c¢m) em parede de espessura de
ate 10 em (1/2 vez) m? 163,58
50 REVESTIMENTOS DE PAREDES PISOS E TETOS
51 Revestimento em chapisco {1 3) m? 327,16
52 Revestimento em reboco (1 3) m? 327 .16
53 Piso cimentado liso com nata de cimento com 2,00 cm de espessura
argamassa de cimento e areia trago 1 3 m? 117,72
54 Impermeabilizagis a base de epoxt m? 36,45
60 PINTURA
61 Pintura a base de cal com 03 demdos m? 327.16
62 Pintura em esmalte sintébico para ferro duas demdos com massa m? 26,00
63 Pintura em esmalte sintetico para madeira duas demaos cormn massa m? 24 60
70 ESQUADRIAS s ELEMENTOS VAZADOS
71 Porta de ago de enrolar com bandeircla coluna e fechaduras m? 13,00
72  |Portainterna ipo PARANA 0,60x2,10 m inclusive ferragens fechadura e
forramentos ud 1.00
73 Porta interna tipo PARANA 0,70x2 10 m inclusive ferragens fechadura e
forramentos ud 2.00
74 Porta interna tipo PARANA 1 00x2 10 m inclusive ferragens fechadura e
forramentos ud 1.00
75 Janela em madeira de t* quatidade e com venezitanas fixas inclusive
ferragens e forramentos m? 6,00
76 Combogos de concreto pre-moldado tipo VENEZIANO m? 9,80
80 |COBERTA
81 Cobertura com telha ceramica tipo colonial com maderramenta m? 100,00
Sub-Total Vv 15
V186 [LIGAGOES ENTRE OBRAS (1? ETAPA}
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagao m 228,40
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual de valas em matenal de 1* categona m” 131,22
22 |Escavagdo manual de valas emn material de 2* categoria m?* 32,80
O Ty
Vdud R}
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 18/28
FONSULTIRES V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1% Etapa Data Abrilg7
Preco(R$)

ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
23 Nivelamento de fundo de valas m? 149,11
24  [Bergo de areia m? 14,91
25  |Reaterro campactado aproveitando matenal escavado m? 132,90
26 Bota fora DMT = 0 30 km m? 32.80
30 DIVERSOS
31 Assentarmnento de tubulagac em F°F° inciuindo conexdes pegas e

acessénos @ 300 mm m 169,80
3z Assentamento de tubulag&o em F°F®, incluindo conexdes, pegas e

acessonos @ 350 mm m 58,60

Sub-Total V 1 6
V17 |DRENAGEM (1* ETAPA)

10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagio m 79,00

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagiio manual de valas em matenal de 1* categona m? 125,44
22  |Reaterro manual compactado a mago m* 115,52
23 |Bmta m* 0,26
24 Bota-fora DMT = 0 30 km m3 9,92

30 CAIXAS DE PASSAGEM

3 Execucao de caixas de passagem em anel de concreto pre-moldado

@ 600 mm e tampa em concreto armado ud 1,00
iz Execugdo de caxas de passagem em anel de concreto pre-maldado

@ BOO mmn e tampa em concrefo armado ud 2,00

40 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS PARA DRENAGEM
41 Drenagem em tubos de concreto simples 250 mm com junta de argamassa m 12,00
42  |Drenagem em tubos de concreto simples 400 mm com junta de argamassa m 67,00

50 DIVERSOS
51 Concreto simples consumo minimo de cimento 220 kg‘m? m? 1,82

Sub-Total V17

V18 |PAISAGISMO
10 Cerca de arame farpado fixado em estaca ponta virada de

concreto com 11 fios m 370,00
20 Portdo de tubo galvanizadc de 2" inclusive pilares de sustentagao ud 1,00
30  [Pavimento em pedra tosca sem rejuntamento inclusive colcho & compactagao m? 242364
40  |Meio fio em concreto pre-moldade comum 0 10x0 30 m m 700,00

Sub-Total vV 1 8
TOTAL V 1

V2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTO E MONTAGEM
V21 |CAIXA DE NIVEL

10 TUBULAQAO DA ADUTORA P/ CAIXA DE NIVEL E DESTA P/ QS FILTROS
11 Extremidade ponta/flange c/ aba de vedagio L=070m F°F° PN 10 @ 300 mm ud 2,00
12  [Curva 80" cf flanges F*F® PN 10 @ 300 mm ud 4,00

N
h

CJLu3b




34

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRHCE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 19/28
convrams| -\ ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data  Abni/97
Preco(R$)

ITEM Descrngao de Matenats e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
13 Tubo F°F* ¢/ flanges, L = 2,30 m PN 10 @ 300 mm ud 2,00

14 Toco de tubo F°F* ¢/ flanges L=050m PN 109 300 mm ud 2,00

15 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante PN 10 @ 300 mm ud 2,00

20 EXTRAVASCR
21 Tube PVC, L=370 m @ 250 mm ud 1,00

Sub-Tetal V 2 1
V22 |FILTROS - IMPLANTAGAC IMEDIATA

10 ENTRADA D'AGUA BRUTA NOS FILTROS

11 T& de redugao ¢ flanges F°F" PN 10 @ 300 x 200 mm ud 3.00
12 |Tuboc/fanges L =490 mF*F* PN 10 @ 300 mm ud 2,00
13 Flange cego F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
14 Regisiro de gaveta chalo ¢ flanges e volante F*F° PN 10 @ 200 mm ud 3,00
15 |Toco de tubo flange e ponta ¢/ aba de vedagio L = 040 m F*F° PN 10 @ 200 mm ud 3,00

20 SAIDA D'AGUA FILTRADA PARA RESERVATORIO APAOIADO

21 Toco de tubo ¢f fiange e ponta L = 0,64 m F*F* PN 10 @ 200 mm ud 3,00
22  |Curva 90" com fianges F*F* PN 10 @ 200 mm ud 3,00
23  |Tubec/flanges, L =455 m F'F* PN 10 @ 200 mm ud 3,00
24 Tubo o/ flange e ponta, L= 120 m F*F* PN 10 @ 200 mm ud 3,00

30 ENTRADA D'AGUA FILTRADA PARA LAVAGEM DOS FILTROS

31 Carretel a recortar L = 0 06 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 2,00
32 |Curva 90" com flanges F*F* PN 10 & 300 mm ud 4,00
33 Toco de tubo ¢/ flange e ponta L = 0 70 m F*F* PN 10 @& 300 mm ud 3.00
34 |Junta de desmontagem tipo “Gibault™, F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3,00
35 Toco de tubo ¢/ flange e ponta L = 0 44 m F°F* PN 10 & 300 mm ud 8,00
38  |Registro de gaveta chato ¢ flanges e volante F*F° PN 10 @ 300 mm ud 6,00
37 |Té o/ flanges F°F* PN 10 @ 300 x 300 mm ud 3,00
38 |Tocodetubo ¢/ flange ponta e aba de vedagio L = 0,40 m F°F* PN 10 @ 300 mm ud 3.00

40 DESCARGA DE LAVAGEM DOS FILTROS

41 Redugéo concéntrica com flanges F°F* PN 10 @ 400 x 300 mm ud 3,00
42 Registro de gaveta chate ¢/ flanges e volante F*F* PN 10 @ 300 mm ud 300
43 |Tubo ¢/ flanges, L = 1 50 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3.00
44 Curva 90" com flanges F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3,00

Sub-Total v 2 2
V23 [RESERVATORIO APQIADQ 800 m’® - IMPLANTAGAO IMEDIATA

10 [SAIDA DAGUA

11 Cnivo ¢f flange PN 10 @ 300 mm ud 1,00
12 |{Toco detubo F°F° ¢/ flanges PN 10 L = 0275 m & 300 mm ud 1,00
13 |Toco o flanges e aba de vedagdo PN 10 L =070 m @ 300 mm ud 1.00
14 Extremidades pontarflange PN 10 L = 0,25 m @ 300 mm ud 200
15  [Junta de desmontagem tipo "Gibault @ 300 mm ud 1,00
16 Registro e gaveta chate ¢/ flanges e velante @ 300 mm ud 1.00
17 Redugao concéntrica com flanges PN 10 @ 350 x 300 mm ud 100
18 Toco de tubo F™F* ¢: flanges PN 10 L =050 m & 350 mm ud 1,00
19 Té cf flanges PN 10 @ 350 mm ud 2,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

| SRHCE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Falha 20/28
cowows) v, ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa Data___Abnk97
Preco(RS$)

ITEM Descricdo de Matenais e/ou dos Servigos urid Quant Unitario Total
110 |Curva 45° com flanges PN 10 @ 350 mm ud 2,00

111 |Tube F°F* ¢/ flanges PN 10 L =3.00 m @ 350 mm ud 1,00

112  |Tubo F*F* ¢/ Ranges PN 10 L=600m @ 350 mm ud 2,00

113 |Tubo F°F" ¢/ flanges PN 10 L =150 m @ 350 mm ud 1,00

114 |Flange cego PN 10 @ 350 mm ud 1.00

20 EXTRAVASOR

21  |Redugio concéntrca com flages PN 10 O 400 x 300 mm ud 1.00

22 Registro de gaveta chato ¢’ flanges e volante @ 300 mm ud 1,00

23 Tubo F*F* ¢/ flanges PN 10, L = 3 00 m & 300 mm ud 1,00

30 VENTILAGAOD

31 Curva 80° com flanges PN 10 @ 100 mm ud 8.00

32 Toco de tubo ¢f flange ¢ ponta F°F* PN 10, L= 036 m @ 100 mm ud 4,00

Sub-Total V 2 3
V24 [CASA DE QUIMICA E ESTAGAC DE BOMBEAMENTO (EE-3) PARA
LAVAGEM DOS FILTROS
V 241 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

10 |TUBULAGAO DE SUCGAO PARA LAVAGEM DOS FILTROS

11 Toco de tubo ¢f flange e ponta F*F? PN 10. L = 0 855 m @ 300 mm ud 2,00

12 Curva 90° com flanges F°F* PN 10 @& 300 mm ud 2,00

13 Toco de tubo ¢/ flange e aba de vedago F°F®* PN 10 L= 0,70 m @ 300 mm ud 200

14 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante PN 10 @ 300 mm ud 2,00

15 Extremidade ponta/flange PN 10 L =0 25 m @ 300 mm ud 4,00

16 Junta "Gibauit*, PN 10 @ 300 mm ud 2,00

17  |Redugho excéntnica com flages PN 10 @ 300 x 250 mm ud 2,00

20 TUBULAQAO DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS

21 Reducdo concéntrica com flages, PN 10 @ 250 x 200 mm ud 2,00

22 Extremidade ponta/flange PN 10 L = 0,25 m @ 250 mm ud 4,00

23 Junta "Gibault” PN 10 @ 250 mm ud 2,00

24  |valvula de retengdo tipe portinhola dupla, PN 10 @ 250 mm ud 2.00

25 Regtstro de gaveta chato c/ flanges e volante PN 10 @ 250 mm ud 2,00

26 Curva 90° com flanges F°F° PN 10 @ 250 mm ud 2,00

27 {Toco de tubo F*F* ¢/ flanges PN 10 L =1 30 m @ 250 mm ud 1,00

28 |Té com flanges PN 10 @ 250 x 250 mm ud 1.00

29 TFubo F*F* ¢/ flanges PN 10 L =300 m & 250 mm ud 1,00

210 |Tube F*F* pontaiflange PN 10 L= 2 98 m @ 250 mm ud 1.00

Sub-Total V 2 4 1
V 242 |EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS/ISANITARIOS

10 |TUBOS E CONEXOES HIDRAULICAS

11 Colar de tomada @ 300 x 1 ud 1,00

12 Tubo de PVC roscavel @ 1" m 15.00

13 Tube de PVC roscavel @ 3/4" m 18,00

14 Luva de unido roscavel @ 1:2" ud 6,00

15 Luva de unido roscavel & 1" ud 6,00

16 Té roscavel & 3/4" ug 1,00

17 Té roscavel @ 1° ud 4,00

18 Té roscavel @ 1" x 3/4" ud 2,00

R -
Co0038
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Data
vBA QUADRO RESUMO DETALHADO - 1" Etapa Abni/a?
CONSL TOSES Folha
Equipamentos Conjunto (n/28)
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis | Hidromacinicos Elétricos Eletrobombas Total
(RS) {R$) (R$) (RS} (RS)
I [INSTALAGAOQ DA OBRA 3
Sub-Total | -
] CAPTAGAO (Elevatéria EE-1)
- Canal de aproximagao 2
- Captagao fulvante/Caixa de
protego do barniete 23a6
- Casa de comando e agngo para
vigia/operador 2a3
Sub-Total I} -
il |ADUTORA DE AGUA BRUTA 7
Sub-Total il -
v OBRAS COMPLEMENTARES DA
ADUTORA DE AGUA BRUTA
- Blocos de ancoragem p/ tés e curvas 8
- Canca para protegao de registros de
descarga 8, 11
- Cama de protegao de ventosas e
registros de blogueio 8, 9,11
- One-way - Est 18 9212
- One-way/Reservatono de controle (Est 344} 10, 11,12 e 13
- {Pssagem aérea no no Morgado & 300 mm i1 13
Sub-Total IV -
V  |ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA
ETA)
- Semgos gerais (area destinada a
construgae da ETA) 14
- Caoa de nivel 14 15 18e 19
- Fiitros - Implantagao iImediata 15, 16 19
Reservatdno apoliado 800 m*  Impantagao
imediata 16 13e 20
Casa de quimica e Estagdc de bembeamerka 16 17 20
{EE-3) para lavagem dos filtros 21 22a24
- Ligagdes entre obras 17,18 21 e22
- |Drenagem 18
- Paisagismo 18
Sub-Total v
Vi |ADUTORA DE AGUA TRATADA 25
Sub-Total VI
Vil |OBRAS COMPLEMENTARES DA
ADUTORA DE AGUA TRATADA
- Blocos de ancoragem para tés e curvas 26
- Caixa para proteg@os de registros de descarga 26, 27
- Caixa de protego de ventosas e
regrisiros de bloqueto 26e27
Sub-Total VIl -
Vil REDE DE ALTA TENSAO -
SISTEMA. DE ALIMENTAGAO 28
Sub-Total Vill
TOTAL GERAL
A O AR FES X, STe e
"003514
CJdu



1.1.3 - SEQUENCIA DAS PLANILHAS

NJouls



13

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce |
VBA Folha 112
TONSLTINES ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE - 12 Etapa Data Abri/97
ITEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
) INSTALAGCAO DA OBRA
It CAPTAGAQ (ELEVATORIA EE-1)
11 |OBRAS CIVIS
111 |[CANAL DE APROXIMAGAQ
12 [CAIXA DE PROTEGAO DO BARRILETE
113 [CASA DE COMANDO E ABRIGO PARA VIGIA/OPERADOR
2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
f241 [FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGOES, PECAS, CONEXOES E ACESSORIOS
3 JEQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
4 [CONJUNTO ELETROBOMBAS
141 [FORNECIMENTO E MONTAGEM
Il |ADUTORA DE AGUA BRUTA
1 |OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO
2 (EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
Iv |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
V1 (OBRAS CIVIS
V11 |BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS
V12 |CAIXA PARA REGISTROS DE DESCARGA
V13 [CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
IV 14 |ONE-WAY -EST 18
V15 [ONE-WAY /RESERVATORIO DE CONTROLE (EST 344)
V16 |PASSAGEM AEREA NO RIO MORGADC @ 300 mm
V2 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 |CAIXA PARA PROTECAO DE REGISTROS DE DESCARGA
V22 [CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
Iv23 |ONE-WAY - EST 18
V24 |ONE-WAY/RESERVATORIC DE CONTROLE
V25 |PASSAGEM AEREA NO RIO MORGADO @ 300 mm
Y ESTAGAC DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
V1 [OBRAS CIVIS
V11 |SERVIGOS GERAIS (AREA DESTINADA A CONSTRUCAO DA ETA)
V12 [CAIXA DE NIVEL
V13 [FILTROS - IMPLANTACAO IMEDIATA
V14 |RESERVATORIO APOIADO - 800 m? IMPLANTAGAO IMEDIATA
V15 |CASA DE QUIMICA E ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PARA LAVAGEM DOS FILTROS
V16 |LIGAGOES ENTRE OBRAS (12 ETAPA)
V17 |DRENAGEM (12 ETAPA)
V18 |PAISAGISMO

fd0ul16
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO [ sruce |
VBA Folha 212
S TeRes ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE - 1?2 Etapa Data  Abnl/97
ITEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
V2 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 [CAIXA DE NIVEL
V22 [IFILTROS - IMPLANTAGAC IMEDIATA
V23 JRESERVATORIO APOIADO 800 m* - IMPLANTAGAO IMEDIATA
V24 |CASA DE QUIMICA E ESTAGAOC DE BOMBEAMENTO PARA LAVAGEM DOS FILTROS
V241 |[EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
v 242 |[EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS/SANITARIOS
vZ5 [LIGAGOES ENTRE OBRAS
v3 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V31 [ELEVATORIA EE-3-1° ETAPA
V4 [CONJUNTO ELETROBOMBAS
V41 |FORNECIMENTO E MONTAGEM
VI  |ADUTORA DE AGUA TRATADA
VI 1 |OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO
Vi2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTO
VIl |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vvil1 |OBRAS CVIS
VIl 11 |BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS
VIl 12 [CAIXA PARA PROTEGAC DE REGISTROS DE DESCARGA
VIl 13 |[CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
VIi2  [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
VIl 21 [CAIXA PARA PROTEGAC DE REGISTROS DE DESCARGA
Vi 22 |CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE ELOQUEIO
Vil [REDE DE ALTA TENSAO - SISTEMA DE ALIMENTAGAQ
A= SEQ_PLANXLE
AYA]

3
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1.1.4 - QUANTITATIVOS DETALHADOS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRHCE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 1/28
v TR [ - INSTALACAQ DA OBRA - 1? Etapa Data__ Abnig7
Preco(R$)
ITEM Descrnicao de Materials efou dos Servigos umid Quant Unitario Total
*0 CANTEIRO DE OBRAS
11 Mobifizagdo e desmobihizagao de pessoal e equipamentcs ud 1,00
12 |Barragac para escritoric ud 1.00
13 Depdsito de materais a descoberto p/ areia bnta, tyolos etc m? 40,00
14 Depésito coberto para matenals que necessitam maior protegao dotado de
sistemna de ventilagio e aeragdo natural e pavimentagao ou protegio de pisos m? 150,00
15 Instalagdes hidro-santtanias provisornas ud 1,00
16 Instalagdes provisonas de luz e forga ud 1.00
17 Refetténos m2 120,00
18 Placa alusiva a ¢bra m? 36.00
19 Cercas provisénas rm 100,60
TOTAL |
Ara. INS_OBRA XLS
PYC319
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 2/28
consuToRES Il - CAPTAGAO (FLEVATORIA EE-1) - 1° Etapa Data  Abriig7
Prego(RS)
ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos urud Quant Unitdno Total
fF1 OBRAS CIVIS
111 [CANAL DE APROXIMAGAO
10 TERRAPLENAGEM
11 Escavagao, carga descarga transporte e espalhamento em matenal de
1* categona DMT =500 m m? 2 416,32
12 Escavagao, carga descarga transporte e espaihamento em matenal de
2° categoria DMT = 500 m m? 862 97
13 |Escavagio em rocha com utihizagdo de explosivos m* 172,59
14 |Regulanzagioc da se¢io do canal {fundo e taludes) m? 160425
Sub-Total k1 1
112 |CAIXADE PROTEQ;\O DC BARRILETE
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locag3o da obra com gabanto de madeira m? B.S6
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual em material de 12 categona ate 1.50 m m?® 5,39
22 Reaterro compactade manualmente m* 0.58
30 CONCRETO
31 Concreto magro para regulanza¢ao consumo minimo de cimento 150 kgim?® m? 0,45
32  |Concreto estrutural fck=15 MPa, preparo em betoneira m? 3.47
33 Forma em maderit resinado de 12 mm inclusive desforma (5 vezes}) m? 20,24
Sub-Total k1 2
13 |CASA DE COMANDO E ABRIGO PARA VIGIA/OPERADOR
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Limpeza mecénica do tefreno com raspagem superficial m? 300,00
12 Locagdo da obra com gabanto de madeira m? 20,00
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo mecinica em matenial de 1* categana m3 99 55
22 Reaterro compactado reaproveitando matenal escavado m? 38.81
30 CONCRETO
31 Congcreto magro para regulanzagio, consumo minimo de cimento 150 kg/m? m? 0.10
32 Concreto estrutural fck=15 MPa preparo em betoneira m? 538
33 Forma em madent resinado de 12 mm Inclusive desforma (5 vezes) m? 42 16
34  |Fornecimento e colocagdo de ago CA 50B kg 220.00
35 Meto fio em concreto pre-moldade comum 2 10x 030 m m 7000
36 Combogés de concreto pre-maldado tipo VENEZIANO (anti-chuva) m? 050
40 ALVENARIAS
41 Alvenana de pedra para fundagio com argamassa de cimento e
arela no trago 1 3 m? 2,14
42 Alvenaria em tyolos cerdmicos furados (10x20x20 cm) em parede de
espessura de até 10 cm (1/2 vez) m? 45 36

pl
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGCO | SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 3/28
comsu Tones Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 12 Etapa Data  Abril/o7
Preco(RS)
ITEM Descrigéo de Matenais e/fou dos Servigos unid Quant Unitano Total

50 REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS E TETOS

51 Revestmento em chapisco {1 3) m? 130,72
52 Revestimento em reboco (1 3) m2 130,72
53 Piso cimentado iso com 1 50 ¢m de espessura argamassa de cimento e

arela trago 1 3 m? 20,00
54 Impermeabilizagao a base de epoxi m? 20,00

60 PINTURA
61 Pintura a base de cal com 03 demaos m? 130,72
62  |Pintura com esmalte sintetico para madeira duas demaos, com massa m? 5,76

70 ESQUADRIAS
71 Porta maciga com ficha embutida, 0 80 x 2 10 m madeira de 1° qualidade

inclusive forramentos, fechadura de cilindre e ferragens ud 1,00
72 Janela em madeira de 1* quahdade com VENEZJANAS fixas inclusive
farragens e forramentos m? 1,20

Sub-Total 1113
TOTAL U1

12 [EQUIPAMENTOS RIDROMECANICOS
121 |FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGOES PECAS
CONEXOES E ACESSORIOS

10 (CAPTAGAO FLUTUANTE

11 Tubulagdo em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) DE-355 mm PN 10
com extremidades inicial e final em flanges com furagio ABNT NBR 7675
em barras de 18 m e fragdo complementar do fornecedor. soldada no
campo ou completa com flanges nas extrernidades formada por

duas (2) adutoras de 300 mm (2 x 110 m) m 220,00
12 Tubulagio em polietileno de atta densidade (PEAD) DE-160 mm PN 3,2
para condugda dos cabos eleténcos e auxilio na flutuagio das tubulagées
adutoras principais com tamponamento estanque nas extremidades de
salda dos cabos eletncos Esta tubulagdo devera funcronar como flutuante
auxihar fixada a tubulagio através de cordoalbas de nylon @ maior ou
1gual 3/4", com voltas espagadas longituginalmente de 1 O m e duas cordas

longitudinars (@ mator ou igual 3/4") continuas a voltas de abragaderras m 220,00
i3 Corda de nylon @ 3/4" aplicada na ligagic das tubulagdes de adugdo
{DE-355 mm) e tubulagdes flutuantes auxiares {DE-160 mm) m 800,00

14 Unidade flutuante deslocavel para montagem de 1 conjunto eletrobombas
centrifugas de eixo hornizontal Q = 48,22 \¥s, AMT = 61.28 mca com motor

de 60 CV composte de no minimo duas camaras cilindncas em ago

carbono, de chapas de espessura mimma 3/16" protegidas com revestimento
coaltar-epoxi ou galvanizadas, assim como toda a super-estrutura
complementar, cormne plataforma em chapa xadrez de espessura minima
316" tubulagdes de sucgao e recalque incluinde valvula de pe registro de
gaveta e valvula de retengao "duo-flap flange de transigdo reforgos e
porlicos de manejo das bombas sistema de ancoragem conforme projeto
basico, que @ parte integrante das especificagdes e definigdes desta

hctagao e devera ser considerada come referéncia minima quanto a
seguranga condigdes operacionais e durabilidade em projeto executive que
devera ser apresentado sob a responsahbilidade final do fornecedor ud 2,00

Sub-Total 10

Cubue
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srHce | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 21728
sy ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa Data  Abnii97
Preco(RY)
ITEM Descngdo de Materiais efou dos Servigos unid Guant Uniténo Total
19 Té roscavel @ 34" x 12" ud 5,00
110 |Cotovelo 90 roscavel & 17 ud 8,00
111 |Cotovelo 50* roscavel @ 34 ud 6,00
112 |Cotovelo 90° roscavel @ 1:2* ud 9,00
113 [Bucha de redugio roscavel @ 17 x 3/4" ud 3,00
114 ]|Bucha de redugac roscavet @ 3/4" x 1/2 ud 3,00
115 |Registro de gaveta roscavel @ 1° ud 6,00
116 {Registro de pressdo roscavel @ 1/27 ud 8,00
117 |Boia @ 3/4" ud 1,00
118 jTomeira Lavatorio & 1/2" ud 1.00
119 |Tomera para pra @ 3/4" ud 2,00
120 jvalvuia de retengao roscavel @ 1" ud 2,00
121 |Engate flexivel rascavel @ 172" ud 1,00
20 APARELHOS HIDRC-SANITARIOS
21 Chuverro & 172" ud 1.00
22 Baica sanitana tipo comercial com tampa ud 1,00
23 Lavaténo tipo comercial ud 1.00
24 Pia de cozinha em ago INOX 2,80 m, 2 cubas ud 1,00
25 |Cama de descarga de smbutr ud 1,00
30 jTUBOS E EQUIPAMENTOS SANITARIOS
31 Tubo de PVC leve (tubulagdo primanaj @ 100 mm m 3,00
32 Tubo de PVC leve (tubulagio de ventilagio) @ 75 mm m 4,00
a3 Tubo de PVC leve (tubulagio secundéna) @ 50 mm m 5,00
34 |Tubo de PVC leve {tubulagdo secundana) @ 40 mm m 8,00
35 |Cama sifonada sajda 50 mm ud 1,00
36 Caixa de gordura simples ud 1,00
iz Valvula de descida p! pia e lavateono @ 40 mm ud 3,00
38 Sifao p/ pia ¢ lavatorio @ 40 mm ud 3,00
Sub-Total vV 2 4 2
Sub-Tatal vV 2 4
V25 [UGAQOES ENTRE OBRAS
10 TUBULACAO DE AGUA PARA LAVAGEM DOS FILTROS
11 Curva F*F® 90" bolsa/bolsa PN 10 2 250 mm ud 1,00
12 |Toco de tubo F*F* ponta/ponta PN 10 L = 0 575 m @ 250 mm ud 1.00
13  |Reduglo F*F° ponta/bolsa PN 10 @ 300 x 250 mm ud 1,00
14 Tubo F*F° ponta’bolsa PN 10 @ L = 6 00 m 300 mm ud 8,00
15 Curva F°F® 45° cf bolsas PN 10 @ 300 mm ud 2,00
18 {Toco de tubo F*F* ponta/ponta PN 10 L =3 70 m 3 300 mm ud 1,00
17  |Toco de tubo F*F* ponta’ponta PN 10, L = 5,23 m @ 300 mm ud 1.00
18 T& F*F° bolsa/boisarflange PN 10 @ 300 mm ud 5,00
19  |Flange cego F*F* PN 10 & 300 mm ud 3,00
110 |Toce de tubo F°F* ponta/ponta PN 10 L = 5 265 m @ 300 mm ud 3,00
111 [Toco de tubo F*F° ponta‘ponta PN 10 L = 4 765 m & 300 mm ud 1,00
112 |Toco de tubo F°F* pontaifiange PN 10 L =508 m @ 300 mm ud 1,00
20 |TUBULAGAO DE SUCGAC DAS BOMBAS (LAVAGEM DOS FILTROS)
21 Redugio concédntnica F°F° com flages PN 10 @ 350 x 300 mm ud 1,00
22 Toce de tubo F*°F* ¢/ flanges PN 10 L = 0 355 m 2 300 mm ud 1.00
23 Tubo F*F*° flange/ponta PN 10 L = 6,00 m @ 300 mm ud 1,00
24 Tubo F*F" ponta/bolsa PN 10, L = 6 00 m @ 300 mm ud 2,00

-~
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 22/28
cansdrianes V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data  Abni/97
Preco(RS)
ITEM Descrigdo de Matenais efou dos Servigos unid Quant Unitano Total
25 T& F°F° ¢/ bolsas PN 10 & 300 mm ud 2,00
26 Toco de tubo F*F* ponta/ponta PN 10, L = 1.565 m & 300 mm ud 100
27 CAP F*F® junta elastca PN 10 @ 300 mm ud 1,00

30 |TUBULAGAO DE AGUA TRATADA

31 Toco de tubo F*F* flange/ponta PN 10 L = 0 40 m @ 350 mm ud 100
32 Tubo PVC + PRFV pontasbolsa L = 6,00 m @ 350 mm ud 6,00
33 Curva PYC + PRFV 45° ¢/ bolsas @ 350 mm ud 1,00
34 Toco da tubo PVC + PRFV ponta/ponta L = 0,725 m @ 350 mm ud 1,00
35 |Curva PVC + PRFV 11715 ¢f bolsas & 350 mm ud 1.00

40 |TUBULAGAO DE ALIMENTAGAO DOS FILTROS

41 Toco da tubo F*F” flange/ponta PN 10, L = 4,42 m @ 300 mm ud 1,00
42 Curva F*F* 45" ¢/ bolsas PN 10 @ 300 mm ud 1.00
43  {Toco de tubo F*F* ponta/ponta PN 10 L = 3,33 m @& 300 mm ud 1,00
44 Tubo F*F" bolsa/ponta PN 10 L = 6,00 m @ 300 mm ud 2,00
45  iCurva F*F® 90° bolsa’bolsa PN 10 & 300 mm ud 1.00
45 Toco de tubo F*F? ponta/ponta PN 10 L = 5 33 m &2 300 mm ud 1,00
47 Extremidade F*F* bolsa/flange PN 10 @ 300 mm ud 1,00
48 Toco de tubo F*F* ¢/ flanges PN 10 L = 0 50 m @ 300 mm ud 1,00

50 [TUBULACAO DE AGUA BRUTA

51 Curva PVC + PRFV 45* ¢/ bolsas @ 300 mm ud 1,00
52 Toco de tubo PVC + PRFV ponta/porta L= 1 22 m @ 300 mm ud 1,00
53 Tube PVC + PRFV bolsa/ponta L = 6,00 m @ 300 mm ud 7.00
54 Extremidade PVC + PRFV bolsa/flange @ 300 rmm ud 1.00
55 Toco de tubo FPF*® ¢f flanges PN 10 L = 0 50 m & 300 mm ud 1,00

Sub-Total ¥V 2 5
TOTAL V2

V3 [EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V31 |ELEVATORIA EE-3- 1 ETAPA

10 [SUBESTAGAO AEREA DE 75 kVA

11 Arruela quadrada 50 mm com fure 18 mm ud 18.00
12 Arruela redonda 32 mim com fure 18 mm ud 2,00
13 Elo fusivel 5 H ud 3,00
14 Porca quadrada para parafuso M 16 ud 8,00
15  |Cruzeta de concreto 190 m normal ud 3.00
18 {Chave fusivel indicadora 15 KV, unipolar de distnbuigdo "Matheus" 100 A ud 3.00
17  |Transfermador trfasico de distnbuigio aerea 13800/3801220 V 75 kVA ud 1,00
18 Gancho othal ud 3,00
19  [Mamilha sapatilha ud 3,00
110 {Othal para parafusc ud 3.00
111 |Alga preformada para cabe 4 ACSR ud 3.00
112 [isoladoer de suspensdc em vidro - 15 kV ud 6,00
113 |Para-ralo distnbuigao classe 12 kV tipo valvula ud 3,00
114 |Parafuse maquina cab quadrada M 16 x 300 mm ud 4,00
115 {Parafuso maquina cab quadrada M 16 x 250 mm ud 4,00
116 |Conector para haste de aterramento ud 3,00
117 |Cabo cobre nu - # 25 mm?* kg 13,00
118 |Fio de cobre nu - # 25 mm? kg 1,50
118 [Maste de ago coberto - 3i4" x 2400 mm ud 6,00
120 {Conector paralelo 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud 7,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ SRH-CE ] ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 23/28
swewrstes| y. ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data___ Abnig7
Preco(R$)
ITEM Descrigédo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitaro Total
121 |Quadro de medigao, padrio COELCE uso externo para 75 kVA ud 1.00
122 {Disjuntor thpolar. 125 A 5 kA 380V ud 1,00
123 |Eletroduto PVC rigido - DN 3 m 12,00
124 |Luva PVC rigido - DN 3" ud 7,00
125 |Curva 90° PVC ngido - DN 3" ud 3,00
126 |Cabo de cobre Isolade classe 1 kV, singelo # 50 mm? m 45,00
127 {Cabo de cobre 1solade classe 1 kV singele # 25 mm? m 15.00
128 |Terrnal de pressao para cabo 50 mm? ud 6.00
129 |Terminal de pressfio para cabo 25 mrr? ud 2,00
130 |Poste em concrete duplo "T" B300/11 ud 1,00
131 |[Caixa de passagem em Alvenana 80x80x80 cm com tampa ud 1,00
132 |[Eletrodute de FG de 4" x 3m ud 1.00
133 |Arame galvamzado n® 14 kg 2,00
1 34 |Manilha de concrete ¢f tarmpa DN 25 x 40 ¢cm ud 6,00
Sub-Total 10
20 CCM E QUADROC DE FLUMJNA$AO E TOMADAS
21 CCM composto de 2 (duas) chaves compensadoras para 2 motores
de 60 CV, 380 V , montada em painel metalico autosuportante
pintura epoxi, conforme diagrama unifilar e funcional ud 1,00
22  |Cabo de cobre solado, 1kV # 35 mm? m 260,00
23 Terminal de compressdc para cabo # 35 mm? ud 12,00
24  [Quadro de duminagio e tomada de forga montado em pamel metalico de
embutir com 1 disjuntor trifasicoe de 20A + 2 disjuntor monofasico ud 1,00
25 Cabo de cobre singelo 1solado, 1kV # 4,0 mm? ud 3.00
26 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 6,00
27 Curva 90* PVC ngido DN 3" ud 2,00
28 Luva PVC rigido DN 3" ud 2,00
29 Eletroduto PVC rigido DN 2° m 20,00
210  |Luva PVC ngido DN 2" ud 10,00
Sub-Tetal 2 0
30 CABLAGEM DE FORGA
31 Cabo de cobre singelo 1 kv # 16 mm? m 100.00
32 Termunal de compressio para cabo 16 mm? ud 16,00
33 Box reto DN 1 1/2 ud 4,00
34 Tubo SPIRAFLEX - DN 1 1/2° x 500mm ud 2.00
35 |Eietroduto PVC rigide DN 1 1/2" m 18,00
36 |Curva 80" PVC ngwdo DN 1 1/2" ud 6,00
a7 Luva PVC rigido DN 1 1/2° ud 12,00
Sub-Total 3C
40 SERVIGOS AUXILIARES
41 Luminaria de sobrepor com duas ldmpadas fluorescentes starter e
reator para 40 W - 220 V ud 9,00
42 Arandela em vidro leitosoe com lampada incandescente 60 W - 220 V ud 2.00
43 Luminana aberta padrao luminagao publica c/brago de 20 m e
lampada vapor de mercuno 160W com reater 220 v ud 8,00
44 Tomada de embutir ipo universal comgieta 10 A ud 300
45  |interruptor de embutir 4 teclas 10 A ud 1,00
46 Tomada de embubr 3P + T, 380V 30 A ud 1.60
47  |Eletroduto PVC rigido DN 172" m 480,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRHCE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 24/28
coewrersl . ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa Data __Abnivg7
Preco(R§)
ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
48 Eletroduta PVC rigido DN 3i4” m 3,00
49 Caixa de embutir esmaltada 4" x 2° ud 4,00
410 |Caixa de embutir esmaltada octogonal ud 12.00
- 411 |Luva PVC rigido DN 1:2" ud 100,00
4 10 |Camxa de passagem em alvenana 40x40x40 citampa ud 4,00
4 11  |Poste concreto duplo T 30011 ud 400
412 {Curva 90* PVC ngido DN 1:2" ud 12,00
N 413 |Relé foto elétnco completo ud 4,00
414 (Cabo de cobre tsolade 2.5 mm?* 750 V m 50,00
415 |Cabo plastichumbo 2 x2 5 mm?® 750 V m 300,00
416 |Cabo de cobre 1solado 1 5 mm? 750V m 300,00
417  |Eletroduto PVC 1" m 210,00
418 |JLuwaPvC 1" ud 50,00
Sub-Total 40
) TOTALV 3
V4 CONJUNTO ELETROBCOMBAS (PARA LAVAGEM DOS FILTROS) - EE-3
V 41 |Fornecimentc e montagem de conjunto eletrobombas centrifugas de
. eixo honzontal, rendirmento minkmo de 80% sobre base metalica
acoplado a motor eletnico tnfasico, 380/660 V/60 Hz IP S4de 40CV a
1 750 rpm Ponto de trabatho Q = 151 00 /s AMT 14 33 mca cj 2,00
TOTAL V 4
. TOTAL V

Arq EST_TRATXLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

Sub-Total V| 2
TOTAL V|

VBA Folha 25/28
o "cnes Vi - ADUTORA DE AGUA TRATADA - 1° Etapa Data___Abriis?
Prego(R$)
[TEM Descncéo de Matenals efou dos Servicos unid | Quant Unitério Total
Vit OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO
10  {Limpeza mecanica com raspagem superficial faxa de 2 m de largura m? 2 664,00
20 |Locagho nivelamento e marcagdo das alturas de escavagio m 1332,00
30 [Escavagiio mecdnica de vala emn materal de 1° categoria até 2 00 m m? 354,06
40 Escavaglio mecénica de vala em matenal de 2* categora m? 68237
50 Escavagio de vala em rocha com utiizagio de explosives m? 227,01
60 |Nwelamento de fundo de valas m? 932,40
70 Bergo de areia m? 97.94
80 Envelopamento de tubos em concreto simples consumo de cimento 220 kg/m?® m? 40,00
90 Reaterro compactado a mago o aproveitamento de matenal escavado m? 705,19
100 |Aterro compactado com material de 1? qualidade, transportade de
outra local, devidamente compactade DMT 5 km m? 302,22
110 |Bota-fora, DMT = 3,00 km m? 568,25
120 |ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULA(;AO INCLUINDC
CONEXOES E ACESSORIOS
121  |Tube PVC+PRFV (plastico reforgade em fibra de vidro) ponta e bolsa
classe 8 kgffm? @ 350 mm m 1332,00
130 [Retirada de pavimento em pedra tosca eiou paralelo m? 505,80
140 |Recuperagio de pavimento em pedra tosca sem rejuntamento m? 505,60
150 REDE VIARIA - ESTRADA PARALELA A ADUTORA
151 |Remogio da camada vegetal (expurgo) m? 835,20
152 |Aterro para estrada com matenal de empréstimo, compactagio mecanizada m? 200,00
153 |Revestimento de estrada em cascatho esp = 15 ¢m m? 125280
154 |Momento de transporte DMT =2 km m* x kn’ﬂ 2 90560
Sub-Total VI 1
viz2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTQ
10 |TUBULACOES E CONEXGES
11 Tuboe PVC+PRFV (plastico reforgada em fibra de widro? ponta/bolsa e
anel de borracha @ 350 mm classe - 8 kgficm? m 1 400,00
12 Curva 11715 PVYC+PRFV (plastico reforgado em fibra de vidre) 2 350 mm ud 3,00
13 Curva 45" PVC+PRFV (plastico reforcado em fibra de vidro) @ 350 mm ud 3,00
14 Curva 90" PVC+PRFV {plastico reforgado em fibra de vidro) @ 350 mm ud 7.00

Argq AD_ATRAT XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 26/28
CNSTEREL VIl - OBRAS COMPLEM DA ADT DE AGUA TRATADA - 12 Etapa Data  Abnlfo7
Praco(R$)
TEM Descngio de Matenais efou dos Servigos unid Quant Unitano Total

VII1 |OBRAS CIVIS
VIl 11 [BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS

10 Concreto simples consume minimo de cimento 220 kgim?® m? 1.55
20 Forma plana de maderra e 9,85

Sub-Total VII 11
Vi 12 |CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGA

i0 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabarite de madeira m? 9,12

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1" categonia m? 2537
22 |Escavagio manual em matenal de 2* categona m 16,91
23  |Reateiro compactado a mago em camadas de 30 cim m? 20,12

30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 1,84
32  |Concreto estrutural fck = 15,0 MPa inclusive forma e armagio em ago GA 50 B m? 0,68

40 PAREDES
41 Alvenana de elevagao cf tijolo cerdmico furado ¢/ espessura até 10 cm (1/2 vez) m? 37,48

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco (1 3) m? 74,96
52 Reboco {1 3) m?* 37,48
53 |Embogo com impermeabilizante m? 37,48

60 DIVERSOS
61 Dreno PVC @ 1" compnimento = 30 cm m 8.00

Sub-Total VI 1 2
VIl 13 [CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO

10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabarito de maderra m? 484

20 MOVIMENTC DE TERRA

21 Escavagdo manual em matenal de 17 categoria m? 11,08
22 Escavagéo manual em material de 2° categora m? 7.39
23 Reaterro compactade a maga em camadas de 30 cm m? 10,76

30 CONCRETC
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m* 1,32
32  jConcreto estrutural fck = 15 0 MPa inctusive forma e armagao em ago CA 50 B m? 0,44

40 PAREDES

41 Alvenana de elevagio ¢/ tijolo cerdmico furado ¢/ espessura ate 10 cm (172 vez) m? 21.28

50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 4256
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO I SRH-CE l ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 27128
el W - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA TRATADA - 12 Etapa Data Abrilo7
Preco(RS$)
ITEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
52 Reboco (1 3} m? 21,28
53 |Embogo com impermeabilizante m? 21,28
&6C CIVERSOS
€1 Dreno ¢ tubo PVC DN 1" comprnimento = 30 cm m 8.00
Sub-Total VI 1 3
TOTAL VIl 1
VII2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
VIl 21 |CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGA
10 FORNECIMENTO E MONTAGEM
11 T& bolsa/bolsaflange PVC + PRFV @ 350 x 100 mm ud 4,00
i2 Curva 45° cf flanges F*F®* PN 10 & 100 mm ud 4,00
13 Registre de gaveta com flange e volante F*F® PN 16 @ 100 mm ud 4,00
14 Tubo com ponta e flange F°F* PN 10L = 6 00 @ 100 mm ud 4,00
15 Tubo com ponta e bolsa F*°F®* PN 10 L = 300 @ 100 mm ud 4,00
Sub-Total VIl 2 1
IV 22 [CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTQSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
10 CAIXA DE VENTOSAS
11  {Ventosa triplice fungao flangeada F°F* PN 16 @ 100 mm ud 4,00
12 Registro de gaveta com flange e volante F*F* PN 16 (3 100 mm ud 4,00
13 |Té bolsa/bolsa/flange PVC + PRFV @ 350 x 100 mm ud 4,00
Sub-Total IV 2 2
TOTAL vl 2
TOTAL VI

Arq OB_CAATR XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srH-cE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 28/28
CONSULTORES VIl - REDE DE ALTA TENSAO - 1? Etapa Data  Abrilf97
Preco(R$)
ITEM Descricio de Matenals e/ou dos Servigas unid Quant Uniténo Total
10 REDE DE ALTA TENSAO - SISTEMA DE ALIMENTAQ:’\O
11 Alga pref dist cabo CA CAA 4 AWG pc 280,00
12 Arruela quadrada ago zine S0x3x18 mm pc 1 800,00
13  |Arruela redonda ago zinc 32x3x18 mm pc 300,00
14 |Cabe de ago cobreado p/ aterramento 7x10 AWG kg 44,00
15 |Cabe aluminio nu CAA 4 AWG SWAN 61 fios kg 4 370,00
16 Ch fusivel dist base tipo A 15kV 100 A 2 kA pc 3,00
17 Conector bimetdlico com 2 parafuses pc 250,00
18 Conector paral bronze estanhado com 1 parafuso pc 11,00
19  {Cruzeta conc armado 1 50 m tipo "T" pc 246,00
110 |Descarregador de chifres c/ 2 discos pc 33,00
111 Elo fusivel bot4o 1 0 A tipo "H" pc 3.00
112 |Fio aluminio nu recozido 6 AWG kg 15,00
113 |Frta alumimo 1x10 mm kg 19,40
114 |Gancho olhal ago zinco susp 5000 DAM pe 252,00
115 |Haste ago cobreado circ 13x2000 m ¢f canector pc 33,00
116 |lsol disco VD/Pore D= 175 P = 140 E = 180 garfo pc 504,00
117 |isol pino porec D=130 H=152 E=318 R=25 ABTN pe 472,00
118 |Laco dist pref cf coxwm p/ cond AL 4 AWG pc 22,00
119 |Manitha sapatilha age zinco 5000 DAM pc 252,00
120 |Olhal p/ parafuso 16 mm pc 252.00
121 |Paraf M16x2 AZ cab quad C=250 R=170 mm pe 200.00
122 |Paraf M16x2 AZ cab quad C=350 R=270 mm pe 130,00
123 |Paraf M16x2 AZ cab quad C=400 R=320 mm pc 170,00
124 |Pino AZ 324 mm rosca=25 p/ Isoladof de 25 kV pe 472,00
125 |Porca quadrada AZ com rosca M16x2 pc 300.00
126 |Poste conc arm DT 10 m 150 DAM tipe D ET-300 pc 100,00
127 |Posteconc arm DT 10 m 300 DAM tipe B ET-300 pc 62.00
TOTAL Vill

Arq RD_ALTEN XLS
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1.2 - QUANTITATIVOS DA 22 ETAPA (PARA LICITAGAO
A PARTIR DO ANO 2006)
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1.2.1 - QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO

CJoud8s




Data
VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 22 Etapa Abnlig7
CONSUI TORES Folha
. Equipamentos Conjunto {nf11)
ITEM DESCRICAO DA OBRA Obras Civis | Hidromecanicos Elétricos Eletrobombas Total
(R$) (RS} (R$) (R$) {RS$)
1 INSTALACAO DA OBRA 1
I CAPTAGAOQ (ELEVATORIA EE-1) 2
(1] ELEVATORIA EE-2 3a’7
') ESTAGCAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 8ali
TOTAL GERAL

b
=5}

0049



CONSULTORES

1.2.2 - QUADRO RESUMO DETALHADO
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vBa QUADRO RESUMO DETALHADO - 2* Etapa

SINRILTOES

Data
Abnlf97

ITEM DESCRIGAO DA OBRA

Qbras Civis
(RS}

Equipamentos

Hidroemecanicos

(R$)

Elétricos
(R$)

Conjunto
Eletrobombas
(RS)

Total
{R¥)

Folha
{n/41}

I [INSTALAGAO DA OBRA

Sub-Total |

W [CAPTAGAQ (Elavatéria EE-1)

Sub-Total Il

It |Elevatéria EE-2

Sub-Totat Il

IV |ESTAGAQ DE TRATAMENTOC D'AGUA
(ETA)

Filtros - Implantagac no ano 2006

Reservaténo apoiado 800 m? - mpiantagao
nc ano 2006

Drenagem

Sub-Total IV

TOTAL GERAL

A= X A_DESS X SiTmsher
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1.2.3 - SEQUENCIA DAS PLANILHAS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce |
VBA Folha 11
COSILTORES ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE - 22 Etapa Data Abnlig7
'TEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
| INSTALAGAO DA OBRA
Il |CAPTAGAQ (ELEVATORIA EE-1)
11 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
iz |CONJUNTO ELETROBOMBAS
121 [FORNECIMENTO E MONTAGEM
i |ELEVATORIA EE-2
#t1 [|OBRAS CIVIS
M2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
M3 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
4 |CONJUNTO ELETROBOMBAS
41 |FORNECIMENTO E MONTAGEM
I ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
V1 |OBRAS CIVIS
V11 [FILTROS - IMPLANTAGAO NO ANO 2008
V12 |RESERVATORIO APOIADO 80O m® - IMPLANTAGAO NO ANO 2006
V13 |DRENAGEM (2* ETAPA)
V2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 [FILTROS - IMPLANTAGAO NO ANO 2006
V22 [RESERVATORIO APOIADO 800 m* - IMPLANTAGAO NO ANG 2006
A SEQ _PLAZXLE
‘-\ r cv Ty
! J ‘ ¥V, D 3




1.2.4 - QUANTITATIVOS DETALHADOS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA FLOR DG CAMPQ - NOVO ORIENTE
VBA Folha 1111
CONSULTORES I - INSTALACAO DA OBRA - 22 Etapa - Ano 2006 Data  Abnk97
Pre¢o(R$)

ITEM Descnigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitanio Total

10 CANTEIRO DE OBRAS

11 Mobilizagao ¢ desmobiizagao de pessoal e equipamentas ud 1,00

12  |Barragio para escritono uck 1.00

13 Depésito de matenais a descoberto pi arela brita tioles etc m?2 40,00

14 Instalagées hidro-sanitédrias provisorias ud 1,00

15 |instalagées provisénas de luz e forga ud 1.00

16 |Placa alusiva a obra m? 36.00

17 Cercas provisonas m 100,00

TOTAL |

Mg INS_CBR2XLS
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LISTA DE MATERIAL £ SERVICO | SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA MATERIAL COMPLEMENTAR P/ SUBSTITUIGAD DOS DESATIVADOS DA 1° ETAPA Foiha 2111
CoNSUATORES Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 2* Etapa - Ano 2006 Data  Abnl/97
Preco(R$)
ITEM Descngao de Matenars e/ou dos Servigos unid Quant Uniténo Total

11 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM;

10 |SUBESTAGAO AEREA DE 1125 kvA

11 Elo fusivel 6 k ud 3.00
12  |Transformador trifasico de distribuigio aerea 13,800/380/220V, 112 5 kVA ud 1,00
13 Disjuntor tnpolar 175 A, 5 kA 380 v ud 1,00
14 [Cabo de cobre 1solado, classe 1 kv singelo # 70 mm? m 60,00
15 Cabo de cobre 1solado classe 1 kV singelo # 35 mm? m 20,00
i6 Terminal de pressao para cabo 70 mm? ud 8,00
17 Terminal de pressao para cabo 35 mm? ud 2,00
Sub-Total 1 0

20 CCM, COMANDOQ E FORGA

21 CCM composte de 2 (duas) chaves compensadoras autornaticas para

2 motores de 100 CV, 380 V ¢/ amperimstro voltimetro relé falta Fase e
Contator auxikar, montada em pamel metalico auto suportante, confarime

diagrama unifilar e funcional ud 1,00
22 {Tomada de forga 3P+T 350 V, 300 IR-55 ud 2,00
23 Cabo de cobre isolado, 1 kV (4 # 70 mm?®) m 320,00
24 Plug para temada 200 A, 380 V ud 2.00
23 Terminal de compréssao # 70 mm? ud 6,00
Sub-Total 2 0
TOTALIY

1] CONJUNTO ELETROBOMBAS
121 |Fomecimento e montagem de conjunto eletrobombas centnfugas de
emxo horizontal rendimentc minimo de 79% sobre base metalica
acopiado a motor elétrico tnfasico, 380/660 V60 Hz 1P 54 de 100 CV
a 1750 rpm Ponto de trabalhe Q = 86,03 I's AMT 65 56 mca cj 2,00

TOTAL i 2
TOTAL It

Arq CAP_ELV2 XLS

Obs  a subestag3o aerea de 75 kVA da 12 etepa. pedera ser ytilizada na subestacdo EE-2 da 2° etapa,
diminindo os custos pf 22 etapa

Os materials que podem ser aprovertados sao

- transformador 75 kVA

- Cabo de cobre 1solado 50 mm?
- Cabo de cobre isolado 25 mm?
- Disjuntor 125 A

!
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

i SRH-CE I ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 311
cansy. Tores Il - ELEVATORIA EE-2 - 22 Etapa - Ano 2006 Data  Abnlf97
Preco(R$)
ITEM Descngdo de Materiais e/ou dos Servigos und | Quant Unitario Total
Il # OBRAS CIVIS
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagio da obra com gabarnto de madeira m? 41,40
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual em matenal de 1° categona ate 1 5Cm m* 13.68
22 Reaterro compactado manualmente aproveitande maternal escavado m? 7.45
23 Bota fora, DMT = 0 30 km m* 6.23
30 CONCRETOS
31 Concreto para regulanzagdo consumno de cimento 150 kg/m?® m?* 1,48
32 Piso morto em concreto simples, consumo de cimento 220 kg/m?®
espessura de 5,00 cm m* 12,90
33 Concreto estrutural fck=15 Mpa, preparagio em betoneira m? 7.97
40 ALVENARIAS
41 Alvenana de pedra para fundagao com argamassa de cimento e
areia trago 13 m? 491
42 Alvenaria de tyolos cerdamicos furados (10 x 20 x 20 cm) em parede de
espessyra 10 cm 1/2 vez m? 75,45
50 ESQUADRIAS/ELEMENTOS VAZADOS
51 Portio de ferro sobre trilhos m? 7.50
52 |Combogs pré-moldade anti-chuva (0 60x0 40 m} m# 12,00
60 REVESTIMENTOS
g1 Revestimento em chapisco (1 3) m? 150,90
62 Revestimento em reboco (1 3) m? 150,90
§3  [Piso cimentado fiso com 2 00 m de espessura, algamassa de
cimento e areia, trago 1 3 m? 26,32
70 PINTURA
71 Pintura a base de cal com 3 deméos m? 150,90
72 [Pintura a Sleo para ferro mé 15,00
80 COBERTURA
81 Estrutura de maderra pontaletada para cobertura com tetha de fibrocimento m 41,00
82 Fomecimento e colocagae de cobertura com telhas onduladas de
fibrocimento espessura 6 mm m? 41,40
S0 CAIXA PARA REGISTRO
91 Execucdo de carxa em alvenaria de tyolos fundo em concreto simples e
tampa em concreto armado para registro maior que 200 mm e mengr
ou iguai a 500 mm conforme projeto CAGECE ud 1.00
TOTAL fii 1
2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
10 |sucgAo
t1 Extremidade ponta e flange cf aba de vedagio F*F° PN 10 @ 300 mm ud 2,00
12 T& normal o langes F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 4111
s Tonge il - ELEVATORIA EE-2 - 22 Etapa - Ano 2006 Data  Abrif97
Prego(R3)
ITEM Descrigao de Materiais e/ou dos Servigas unid | Quant Unitana Total
13  |Registro de gaveta </ flange e volante F°F° PN 10 @ 300 mm ud 2,00
14 Curva 90" flangeada F°F* PN 10 @ 300 mm ud 2,00
15  [Tubo flangeado L = 1 00 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 2,00
16  |Junta de montagen tipo "GIBAULT" F°F* PN 10 & 300 mm ud 2,00
17 Extremidade ponta flange F*F* PN 10 L = 0 44 m @ 300 mm ud 2.00
18 Redugio excéntrica cf flange F°F®* PN 10 @ 300 x 200 mm ud 2.00
20 RECALQUE
21 Redugdio normal o/ flanges F°F* PN 10 @ 250 x 150 mm ud 2,00
22  |Redugdo normal cf flanges F°F® PN 10 @ 300 x 250 mm ud 2,00
23 |vélvula de retengdo F*F* PN 16 @ 300 mm ud 2,00
24  |Registro de gaveta chato cf flanges e volante F°F® PN 10 & 300 mm ud 3.00
25 |Curva 90 ¢f flanges F*F* PN 10 @& 300 mm ud 3,00
26 |TuboMangeado L =125 m F°F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
27 }|Té normal ¢/ flanges F*F* PN 10 & 300 x 300 mm ud 1,00
28 Tubo fangeads L = 1,30 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
29 Extrermidade ponta e flange c/ aba de vedagio F°F®* PN 10 & 300 mm ud 1.00
210  |Tubo flangeado L = 2,59 m F°F* PN 10 @ 300 mm ud 1.00
211  |Tubo flange e ponta L = 5 41 m F°F® PN 10 @ 300 mm ud 1.00
212 |Junta de montagem tipo "GIBAULT" F°F* PN 10 @ 300 mm ud 1.00
213 |Toco de tubo ponta e flange L = 0,25 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
214  |Tubo flangeado L =107 m F°F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
TOTAL IH 2
a3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM;
10 |ALIMENTADOR AEREQC EM 13,8 kv
11 Alca pref dist para cabo CA CAA 4 AWG PM0O1 F 06-02 ud 8.00
12 Alca pref estal diametro=6 4mm PM01 F 06-04 NIO ud 10,00
13  |Aruela quadrada ago zinco 50x3x18mm PMO1 F 08-04 ud 62,00
14  |Arueta redonda ago zinco 36x3x18mm PMO1 F 09-02 ud 14,00
15 Bloco conc ARM 400x400x100mm estar PMO1 F 02-09 ud 5.00
16  |Chave fusivel dist base tipo A 15KV 100 A 2 kA ud 3,00
17  |Cabodealum nu CAA 4 AWG SWAN PMO1 F 04-03 kg 160,00
18 |Cabe de ago galvanizado m 75,00
19  |Conector paral BIMET CAA 4-1/0 TR 6-1/0 DR 2P ud 3.00
110 |Cruzeta concreto armado 1800 tipo normal PMO1 F 02-09 ud 6,00
11 Elo fusivel dist 10 K ud 3,00
112 |Fio de aluminio nu recozido 6 AWG kg 0,40
113 [Frta de aluminio para protegac 1 x 10 mm kg 0.48
114  |Gancho olhal ago zinc susp 5000 DAM PMO1 F 09-07 ud 9.00
115 [Haste ancora ago zinc M16x2 L=2400 PMO1 F 09-14 ud 5,00
116 Isolader de pino D=130 E=308 R=25 PM0O1 F 08-0? ud 15,00
117 |lsolador susp vdipore D=175 E=180 G-0 PMO1 F 08-03 ud 18,00
118  jLaco pref ¢/coxim para cond aluminio ud 3.00
119  |Maniha sapatilha ago zinc 5000 DAM PMO1 F 09-08 ud 8,00
120 |Olhal ago zinc 5000 DAN piparafuso 16mm PM01 F 09-0 ud 14.00
121  |Parafuso magq cab quad ago zinc M16x2 C-250 R-170 PMD1 ud 11,00
122 |Parafuso maq cab quad age zinc M16x2 C-400 R-320 PMO1 ud 4,00
123 |Pino ago zinc 324mm R=25 PMO1 F 09-10 ud 3,00
124 |Poste de concreto armado DT 150710 DAN tipo B ET-300 ud 4,00
125  |Poste de concreto armade DT 300/10 DAN tipo B ET 300 ud 1,00
N ~ L gl
NJ00O8




56

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | “srH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVQ ORIENTE
VBA Folha 511
consuLToRES Il - ELEVATORIA EE-2 - 22 Etapa - Ano 2006 Data  Abrli97
Preco(R$)

ITEM Descrigéo de Matenais e/ou dos Servigos urud Quant Unitano Total
1 26 |Porca quadrada ago 2inc M16x2 PMO1 F 09-05 ud 10.00
127 |Sapatiha ago zinc cabo D=9 5mm PMO1 F 49-09 ud 9,00

Sub-Totat 1 0
20 |SUBSTAGAO AEREA DE 75 kVA
21 Arruela quadrada S0 mm zom furo 18 mm ud 18,00
22 Arruela redonda 32 mm com fure 18 mm ud 2.00
23 Elo fusivel (S H) ud 3,00
24  |Porca quadrada para parafuso M 16 ud 8,00
25  |Cruzeta de concreto, 1,90 m normal ud 3,00
26  |Chave fusivel indicadora 15 kv unipolar de distribuigio, "Matheus™ 100 A ud 3,00
27  |Transformador trfdsico de distribuico aerea 13800/380/220 V 75 kVA ud 1,00
28 Gancho olhal ud 3.00
29 Manilha sapatilfa ud 3,00
210  |Olhal para parafuso ud 3,00
211 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00
212 tsolador de suspensac em vidro/porcelana - 15 kV ud 6,00
213 |Para-raio disthbuigao classe 12 kV tipo valvula ud 3,00
214 |Parafuso maguina cab guadrada M 16 x 300 mm ud 4,00
215 |Parafuso maquina cab quadrada M 16 x 250 mm ud 4,00
2168 [|Conector para haste de aterramento ud 3.00
217 |Cabo cobre nu - # 25 mm? kg 13,00
218 |Fio de cobre nu - # 25 mm? kg 1,50
219 |Haste de ago coberto - 3/4” x 2400 mm ud 3,00
220 |[Conector paraleio, 1 parafuse, para cabo 7 x 10 AWG ud 7.00
221 |Quadro de medigdo. padrio COELCE uso externo para 75 kVA ud 1.00
222 }Disjuntor thpolar 125 A 5 kA, 380 V ud 1,00
223 |Eletroduto PVC rigido - DN 3" m 12,00
224 |(Luva PVC rigido - ON 3" ud 7.00
225 |Curva 80° PVC rigido - DN 3" ud 3,00
226 |Cabo de cobre isclado, classe 1 kv, singelo, # 50 mm? m 45,00
227 |Cahode cobre isolade classe 1 kV singelo, # 25 mm? m 15,00
228 [Terminal de press3o para cabo 50 mm? ud 6,00
229 {Terminal de pressic para cabe 25 mm? ud 2.00
230 |Poste em concreto duple “T~ B600/11 ud 1.00
231 [Caixa de Alvenaria 80x80x80 cm com tampa ud 1.00
232 |Eletroduto F*G°de 4" x 3 m ud 1,00
233  |Arame galvanizada n® 14 kg 2,00
234  |Manilha de concreto com tampa 25 x 40 cm ud 6,00
Sub-Total 20
30 |CCME QUADROQ DE iLUMINAGAO E TOMADAS
31 CCM compasto de 2 (duas) chaves compensadoras automaticas p¢ (dois}
motores de 60 CV, 380 V conforme diagrama unifilar e funcional ud 1,00
32 Cabo de cobie 1solado, 1 kV # 70 mm? m 50,00
33 |Cabo de cobre isclade 1 kV # 35 mm? m 15.00
34 Termunal em bronze tipo presséo para cabo 70 mm? ud 6,00
35 Terminal em bronze tipo pressio para cabo 35 mm? ud 10,00
36 Quadro de luminagdo e tomada de forga montado em panel metalico de

embutir, com 1 dispuntor trifasico de 20 A + 2 disjuntor monofasico de 10 A ud 1.0G
37  |Cabo de cobre singelo isolado, 1 kV # 4 0 mm? m 3,00
38 Eletroduto PVC ngido - DN 1" m 18,00

rJdouh9
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 6/11
conmTInES Il - ELEVATORIA EE-2 - 22 Etapa - Ano 2006 Data  Abri/S7
Preco(R$)
ITEM Descricao de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
39 |Curva 90" PVGC rigido DN 17 ud 2,00
31C |Luva PVC rigido DN 17 ud 4,00
Sub-Total 3 C
40 CABLAGEM DE FORGA
41 Caba de cobre singelo isolade 1 kv # 70 mm? m 180,00
472 Cabo de cobre singelo isolade 1 kV # 35 mm? m 20,00
43 Terminal em cobre tipo compressae para cabo # 70 mm? ud 18,00
44 Terminal em bronze, tipo compress3o para cabo # 35 mm? ud 6,00
45 Boxreto - @ 1 142" ud 6,00
46 Tubo spiraflex - @ 1 1/2" x 500 mm ud 3,00
47 Eletrodute PVC rigido - @ 1 1/2" m 3,00
48 |[Curva90° PVCrigido - @ 1 1/2" ud 3,00
48 Luva PVC rigido - @ 1 1/2" ud 6,00
Sub-Total 4 0
50 SERVICOS AUXILIARES
51 Lumindria de sobrepor com duas [mpadas fluorescentes starter e
reator para 40 W - 220V ud 2,00
52 Arandela ern vidro leitoso, com lampada incandescente 80 W - 220 V ud 1,00
53 {Tomada de embutr tipo universal completa 10 A ud 3,00
54 Interruptor de embutir, 4 teclas, 10 A ud 1,00
55 Fio de cobre 1solado, 750 V, 1,5 mm? m 300,00
56 Fto de cobre Isolado, 750 V, 2 5 mm? m 50,00
57 |Tomadads embutir, 3P+ T 380V 30 A ud 100
58 Eletroduto PVC rigido - & 1/2* m 60,00
58 Eletrodute PVC rigido - @ 3/4" m 3,00
510 [Camxa de passagem em F° esmaltado - 4" x 2" ud 4,00
511 |Cama de passagem em F® esmaltade octogonal ud 12,00
Sub-Tetal 50
6C |PROTEGAOC ATMOSFERICA
61 Conjunto c/para-raie tipo Franklin mastro de 3m de altura. diametro 1 1/27
complato com bhase estal, adaptadores e acessorios ud 1,00
62 Cabo de cobre nu 35 mm? m 30,00
63 Haste de aterramento c/conector 3/4 x 2 400 mm ud 3,00
64 Supotte isolador de descida simples ud 10,00
65 Suporte isolador p/rmastro de 1 1/2° ud 3,00
66 Suporte solader de quina duplo ud 1,00
67 Parafuse c/bucha n® 10 ud 10,00
68 Eletroduto PVC D=3/4" m 3,00
Sub-Tetal 6 0
70 SINALIZADCR NOTURNO
71 Sinalizador para balizamento noturno ud 1.00
72 Fotocélula completa c/base e rele ud 1.00
73 Lampada incandescente leitosa 80 Wi220 v ud 1.00
74 Eletroduto PVC rigido de 1" m 60,00
75 Luva PVC rigido de 1 ud 10,00
76  |Curva PVC rigido de 1" ud 8,00

fJoub0
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

I SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

TOTAL il 4
TOTAL I

VBA i Folha 7M1
consuones Il - ELEVATORIA EE-2 - 22 Etapa - Ano 2006 Data Abnlig7
Preco(RS)
ITEM Descricdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
77 |Abragadera tipo D de 1" ud 10,00
78  |Condulete tipo X de 1" ud 1,00
79 Parafuso c/bucha n® 08 ud 10.00
7 10 |Cabo chumbo plastico 2 x 2 5 mm? ! 750 V m 5000
Sub-Total 7 ¢
TOTAL 1l 3
4 CONJUNTO ELETROBOMBAS
IH4 1 [Fornecimento e montagem da conjunto eletrobombas centrifugas de
exo honzontal, rendimento minimo de 79%, sobre base metihca
acoplado a motor elétnco tnfasico, 380/660 W/60 Hz IP 54 de 60 CV a
1 750 rpm Ponto de frabafho Q = 86,03 I's AMT 36 12 mca o] 2.00

Arq EE2 ELV2 XLS

Qbs essa Elevatena estd prevista sua execugdo para uma 22 etapa, num honzonte de 20 anos, entretanto os

itens referentes a impreza, expurgo, o portdo e cerca que hmita essa obra estio quantificados no
reservatorio de controle/one-way. que sera implantado na 12 etapa

"Juubl
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRH-CE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 811
== Y. ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA (2° Etapa) - Ano 2006 Data____AbniS7
Preco(R$)
ITEM Descrnigao de Matenais e/ou dos Servigos urid 1 Quant Uniténo Total
V1 OBRAS CiVIS
IV 11 |FILTROS - IMPLANTAGAC NO ANO 2006
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabarito de madeira m? 60 54
20 MOVIMENTC DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categona prof ate 1 50 m m? 39,00
22 |Reaterro compactado aprovetando matenal escavade m* 11,56
232 Bota-fora DMT = 0.30 km m?* 36 08
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagao consumeo minimeo cimento 150 kg/m? m? 198
32 Concreto estrutural fck = 15 MPa altura de langamento ate 10 m
preparado em betoneira m? 63,17
33 Forma em madert resihado de 12 mm inclusive desforma (5 vezes) m? 423,78
34 |Fomecimento e colocagic de ago CA S0 B kg 174,00
35 |Fomecmento @ colocacio de age CA 60 B kg 262,00
40 ALVENARIA
41 Execugio de alvenana com tjelos ceramicos furados espessura
12 em 1/2 vez para construgéo da calgada de contorno m? 18,96
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 466 16
52 Reboco (1 3) m? 466,16
53 Cimentado liso recoberto cf nata de cimento argamassa 13 esp =200 cm m? 54,76
54 Impermeabiiizagio de superficie em contato cormn agua a base de epox m? 189 09
60 |PINTURA
61 Hidracor brance em 3 demaos m? 466,16
70 FORNECIMENTO E COLOCAGAQ DE MATERIAIS PARA O LEITO FILTRANTE
71 AREIA
711 |Diametro @ 0,71 mma 2 35 mm m? 64,48
72 PEDREGULHO
721 [Didmetro @ 2 36 mm a 25 40 mm m3 2257
80 DIVERSOS
81 Fornecimento ¢ assentamento de tubulacio em PVC soldavel @ 2 m 36,00
82 Fornecimento e assentamento de tubulagic em PVC soldavel & 2 172 m 11200
83 |CapPVC soldavel @& 2" ud 40,00
84 1Cap PVC soldavel @2 1/2 ud 75,00
85 Guarda-corpo com cornmao em F°G° de 3/4" conforme projeto CAGECE m 18 00
BB Fomecimento e montagem de vertedourc em chapa de aluminio # 316"
conforme projeto ud 3.00
a7 Fefhecimento e ¢olocagao de tampas de inspegioc remavivels em chapas
galvanizadas 1/16™ Dimensdes conforme projeto ud 6,00
88 Fornecimento e colocacdo de tampas de inspegao deslocavel sobre rodizios
em chapas de aluminio # 1/8", conforme projeto ud 3,00
89 Escada tipo martnheiro com largura de 0 40 m executada em barras de
1 112" x 1/4" de degraus redondos de 5/8 espagados de 30 cm m 13,50
Ny
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srH-cE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 911
comswrerss) )y ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA (2° Etapa) - Ano 2006 Data __Abni/g7
Preco(R$)
ITEM Descrigio de Maternais e/ou dos Servigos und | Quant Unitano Total
810 |Abragadeira de ferro chato de 1 1/2"x 1/4"VAR inclumda parafuses arruelas
porcas chumbadores, cantoneiras ud 3,00
811 |Batan®2 m? 2,85
Sub-Total IV 11
V12 [RESERVATORIO APQIADO 80O m’ - IMPLANTA(;AO NO ANO 2006
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra em gabanto de maderra m? 258,01
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em materal de 1* categona prof ate 1 50 m m? 348,48
22  |Escavagiic manual em material de 2* categoria prof até 1,50 m m? 8712
23 Reaterro compactado aproveitando maternal escavado m?* 47,52
24 Bota-fora DMT = 0,30 km m* 261,36
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo cimento 150 kg/im?* m? 13,20
32  |Concreto estrutusal fok = 15 MPa, altura de Jancamento até 10 m
preparaco em betonera m? 305,67
33 Forma em madernt resinado de 12 mm, inclusive desforma (5 vezes) mz2 1 603,76
34 |Fomecimento e colocagio de ago CAS0B kg |228500,00
35 |Fernecimento e colocagiio de ago CA 60 B kg 20,00
40 ALVENARIA
41 De elevagao com tijolos cerdmicos furados 1/2 vez m? 15,91
50 REVESTIMENTQ
51 Chapisco (1 3} m? 1 457,96
52 Reboco (1 3} m? 1 457,96
53 Impenmebilizacao de superficie em contato corn a agua a base de epox m? 949,60
60 PINTURA
61 Hidracer branco em 3 demiaos m? 728,98
70 DIVERSOS
71 Colocagio de pedra britada no fundo da cana de saida m? 0,49
72  |Escada tipo mannheiro, devidamente tratada contra oxidagao
de acordo com detalbes de projeto m 4,40
73  |Fornecimento e colocagao de tampas de nspegao em
chapa galvanizada 1/18", conforme projeto ud 2,00
Sub-Total IV 12
IV 13 IDRENAGEM (2* ETAPA)
10 SERVICCS PRELIMINARES
11 Lecagio m 65,50
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagao manual de valas em material de 1* categoria m? 84 30
22  |Reaterro manual compactado a mago m? 79,67
23 Bota-fora DMT = 0 30 km m?3 4,63
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ srRH-CE [ ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 10/11
consaerest |y ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA {22 Etapa) - Ano 2006 Data  Abnl/97
Prago(RS$)
ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitanio Tolal
30 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS PARA DRENAGEM
31 Drenagem em tubos de PVC 300 mm m 28,40
32 Drenagem em tubos de concreto simples 300 mm com junta de argamassa m 3710
40 DIVERSOS
41 Brrta n® 2 m? 020
Sub-Total IV 1 3
TOTAL IV 1

V2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

IV 21 [FILTROS - IMPLANTAGAC NO ANO 2006
10 ENTRADA D'AGUA BRUTA NOS FILTROS
11 T4 de reducdo cf flanges F*F° PN 10 @ 300 x 200 mm ud 3,00
12 |Tubo ¢/ flanges L= 4,90 m F°F* PN 10 & 300 mm ud 2,00
13 Flange cego F*F* PN 10 @ 300 mm ud 1,00
14 Registro de gavela chato ¢/ flanges e volante F*F* PN 10 2 200 mm ud 3,00
15 |Toco detubo flange e ponta c/ aba de vedagao L = 0 40 m F°F” PN 10 @ 200 mm ud 3,00
20 SAIDA D'AGUA FILTRADA PARA RESERVATORIO APACIADO
21 Toco de tubo ¢/ flange e ponta L= 0 64 m F*F° PN 10 & 200 mm ud 3,00
22  |Curva 90* com flanges F*F* PN 10 @ 200 mm ud 3.00
23 |Tuboc/flanges L=455m F°F" PN 10 @ 200 mm ud 3,00
24 Tubo ¢f flange e ponta L =1 20 m F*F* PN 10 @ 200 mm ud 3.00
30 ENTRADA D'AGUA FILTRADA PARA LAVAGEM DOS FILTROS
31 Carmetel a recortar L = 0,06 m, F*F® PN 10 & 300 mm ud 2,00
32 Curva 90* com flanges F*F* PN 10 @ 300 mm ud 4,00
33 Toco de tubo cf flange e ponta L = 0,70 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3.00
34 Junta de desmontagem tipo "Gibault™, F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3,00
35 Toco de tubo ¢ flange e ponta L = 0,44 m F*F* PN 10 @ 300 mm ud 6,00
36 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volanta F°F* PN 10 @ 300 mm ud 6,00
37 Té ¢/ flanges F°F* PN 10 @ 300 x 300 mm ud 3,00
38 Toco de tubo ¢/ flange, ponta e aba de vedagdo L = 0 40 m F°F° PN 10 @ 300 mm ud 3,00
40 DESCARGA DE LAVAGEM DOS FILTROS
41 Redugdo concéntnica com flanges F°F* PN 10 @ 400 x 300 mm ud 3.00
42 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3.00
43 Tubo ¢/ flanges L =150 m F°F* PN 10 & 300 mm ud 3.00
44 Curva 90° com flanges F*F* PN 10 @ 300 mm ud 3,00

Sub-Total IV 2 1

IV 22 |RESERVATORIQ APQIADO BOO m? - iMF’LANTA(;AO NO ANC 2006
10 [SAIDA DAGUA
11 Criva ¢/ flange PN 10 & 300 mm ud 1.00
12 Toco de tubo F°F* cf flanges PN 10 L =0,275 m @ 300 mm ud 1.00
13 Toco ¢/ flanges e aba de vedagdo PN 10 L =0,70 m @ 300 mm ud 1.00
14 Extrermidades ponta/flange PN 10 L = 0,25 m @ 300 mm ud 2,00
15 Junta de desmontagem tipe "Gibault™ @ 300 mm ud 1,00
16 Registro de gaveta chato c/ flanges e volante @ 300 mm ud 1,00
17 Redugdo concéntnca com flanges PN 10 @ 350 x 300 mm ud 1,00
18 Toco de tubo F°F° ¢/ flanges PN 10 L =0,50 m @ 350 mm ud 1,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| Sru-cé | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE

VBA Folha 11111
consuToRES V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA {22 Etapa) - Ano 2006 Data Abrl/97
Prego(R$)

ITEM Descngdo de Matenals e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
19 Té cf flanges PN 10 & 350 mm ud 2,00

110 [Curva 45°® com flanges PN 10 @ 350 mm ud 2,00

111  |Tubo F*F° cf flanges PN 10 L = 3.00 m & 350 mm ud 1,00

112 |Tubo F*F° ¢f flanges PN 10 L = 6.00 m & 350 mm ud 2.00

113 |Tubo F*F* ¢/ flanges PN 10, L =150 m @ 350 mm ud 1.00

114 |Flange cego PN 10 5 350 mm ud 1.00

20 EXTRAVASCOR

21 Redugio concéntrica com flages, PN 10 @ 400 x 300 mm ud 1,00

22 Regstro de gaveta chato ¢/ flanges e volante @ 300 mm ud 1,00

23 Tube F*F° ¢/ flanges PN 10 L =3 00 m @ 300 mm ud 1.00

30 |VEWTILAGAO

31 Curva 90° com flanges PN 10 @ 100 mm ud 8,00

32 Toco de tubo cf flange e ponta FPF* PN 10, L= 0 36 m @ 100 mm ud 4,00

Sub-Total IV 2 2
TOTAL IV 2
TOTAL IV
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211 - OBJETIVOS

As presentes especificagdes tém por objetivos estabelecer as normas para implantagdo
da adutora de agua bruta, ETA, adutora de dgua tratada, e as obras complementares das
adutoras. todos componentes do sistema de abastecimento de dgua da cidade de Novo Onente,
as quais compreendem. basicamente, a construgio de

a) captacio flutuante (EE-1) no agude Flor do Campo . municipio de Novo Onente,

b) adutora de dgua bruta com 13 474 m dividida em dois trechos O primerro estende-
se do flutuante até o barnlete com 110 m de comprimento em PEAD PN-10
DE 355 mm O segundo trecho inicia-se no barnlete e atinge & ETA na caixa de
nivel. numa extensio de 13 364 m. em tubo DN 300 mm,

¢) obras complementares das adutoras de A4gua bruta e tratada, envolvendo a
construgdo de dois tanques umdirecionals ou “one-way . caixas de registros de
descargas e de linha, caixas de ventosas,

d) implantagdo da estagio de tratamento d’agua (ETA), proximo a cidade de Novo
Oriente, envolvendo a construgdo de trés filtros, um reservatério apoiado de
800 m’. uma caixa de nivel, uma estagio de bombeamento, denomnada EE-3 e
destinada a lavagem dos filtros e, uma casa de bombas, comando e quimica,

e) adutora de dgua tratada com 1 389 m e DN 350 mm,

f) duas subestagdes elétricas, uma de 75 kVA que alimentara a captagio EE-1 e outra
de 75 kVA. cyjo trafo alimentara a EE-3, bem como. os pontos de tomadas, e a
tluminagio interna e externa da ETA

Todas as obras descritas deverdo ser implantadas na primerra etapa (ano 1997) Para a
segunda etapa (ano 2007) estdo previstas as seguintes obras

a) substitiigdo dos conjuntos eletrobombas da EE-1 por equipamentos de maior vazio
¢ poténcia,

b) substitmigdo dos equipamentos elétricos da subestagio de 75 kVA que alimenta a
EE-1 para uma subestagdo de 112,5 kVA,

¢) implantagdo da estagfio elevatona EE-2 juntamente com a subestagfio elétrica de
75 kVA que alimentara a mesma,

d) construgdo na area da ETA de mais wrés filtros e um reservatério apoiado com
capacidade para 800 m’

2 1 2 - ESPECIFICAGOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES

212 1-Generahdades

As obras a que se referem as presentes Especificages Técmicas. compreendem as
obras civis € lndromecanicas do Projeto Executivo da Adutora Flor do Campo - Novo Onente,
no estado do Ceara

ARSIVIRLGES!




66

As presentes especificagdes tém por objetivo o estabelecimento das condigdes técnicas
basicas que, juntamente com os desenhos do projeto e eventuais instrugdes complementares
de campo por parte da FISCALIZACAOQ. deverio ser obedecidas durante a implantagéo da
adutora. a fim de garantir o cumprimento das mesmas de acordo com as caracteristicas do
projeto

2 12 2 - Condigdes Gerais e Servigos Preliminares
21221 -Definigbes

Nestas especificagdes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas
facam parte, os termos abaixo terfio os seguintes significados € interpretagGes

SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

E o 6rgio publico contratante responsavel pelo empreendimento em questio, dispondo
de todos os titulos de propriedades correspondentes E de sua responsabilidade a defimgdo e a
delimitagdo dos servigos a serem executados

. FISCALIZACAO

Equipe atuando sob a autoridade da SRH, indicada para exercer a FISCALIZACAQ
das obras

. EMPREITEIRA

E a empresa responséavel pela execugfio de todos os servigos especializados, mediante
contrato assinado com a SRH

A EMPREITEIRA ou seu representanie devera estar permanentemente no canteiro,
enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugio dos mesmos, sob todos os
pontos de vista

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrugdes da
FISCALIZACAQO e executd-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar
relatorios e medigdes

» CONTRATO

Documento subscrito pela SRH e pela CONSTRUTORA, de acordo com a legislagdo

em vigor, ¢ que define as obrigagdes de ambas as partes, com relagdo a execugdo das obras a
que se referem estas ESPECIFICACOES

. DOCUMENTOS DE CONTRATO

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugdo da obra,
compreendendo as ESPECIFICACOES. os desenhos de projeto, a proposta da
CONSTRUTORA. o cronograma de obras, ou quaisquer outros documentos suplementares
que se fagam necessarios a execugdo da obra de acordo com as condigdes contratuals




ESPECIFICACOES

As 1nstrugdes, diretnzes, exigéncias, métodos e disposigoes detalhadas quanto 4
maneira de execuc¢io dos trabalhos

. FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a SRH ou com a
EMPREITEIRA, de matenais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas,
completas ou parciais

. CONTRATANTE
E a SRH, 6rgio publico responsavel pelo empreendimento em questio

212 22-Normas gerais

Fazem parte das presentes Especificagdes todas as Normas, Regulamentos,
Especificagdes, Métodos e Terminologias da Associagio Brasileira de Normas Técmcas -
ABNT, em sua mais recente edigao, publicadas até a data de langamento da concorréncia para
construgdo da barragem

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas,
regulamentos e padrdes técrucos de outras orgamzacdes nacionais e/ou estrangeiras de
acertagdo umversal, a criténo da FISCALIZACAO e ap0s aprovagio da CONTRATANTE

As especificagGes, normas, métodos, padrdes ou codigos de associagdes ou Orgdos
abamxo relactonados, quando mencionados, poderdo ser citados apenas pelo uso das
abreviagdes transcritas a seguir

. American Association of State Highway Officials - AASHO
. Amernican Concrete Institute - ACI,
- Amercan Institute of Electrical Engineers - AIEE,
+ Amenican National Standart Institute - ANSI,
American Institute of Steel Construction - AISC,
. Amernican Railways Engineers Association - AREA,
« Amernican Society of Civil Engineers - ASCE,
. American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE,
. American Society of Mechanical Engineers - ASME,
» American Society for Testing Materials - ASTM,
« American Water Works Association - AWWA
- Amencan Welding Society - AWS,
. Amencan National Standards Institute - ANSI,
. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
+ Norma Brasileira - NB,
Meétodo Brasileiro - MB,

N OGoT70



Especificagdo Brasilerra - EB,

Especificagio Brasileira Recomendada - EB-R,

Norma Brasileira Recomendada - NB-R,

Associa¢io Brasileira de Cimento Portland - ABCP,
Assoclagio Brasileira de Geologia de Engenhana - ABGE,
Associagdo Brasileira de Mecénica de Solos - ABMS,
Association Frangaise de Normalisation - AFNOR,
Bnstish Standarts - BS,

California Departament of Water Resources - CDWR,
Comuté Européen du Béton - CEB,

Concrete Rainforcing Steel Institute - CRSI,
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,
Deustche Industie Normem - DIN,

Electnicité de France - EDF,

International Orgamization for Standartization - ISO,
Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE,
Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON,

Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (Sao Paulo),
Internacional Commuttee on Large Dams - ICOLD,
Internacional Electrotechnical Commussion - IEC,
National Board of Fire Underwriters - NBFU,

National Electric Code - NEC,

National Electncal Manufactures Associations - NEMA,
Society of Nondestructive Tests - SNDT,

United States Army Corps of Engineers - USACE,
Umted States Bureau of Reclamatton - USBR,

United States Federal Specificaions - USFS

21223 - Fiscalizagéo

68
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A SRH mantera FISCALIZAGAOQ permanente sobre todos os traballios para assegurar
o cumprimento do projeto e das especificagdes durante a construgio Essa FISCALIZACAO
sera exercida por equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das premussas do
projeto e dos dimensionamentos respectivos que terdo a seu cargo decisdes sobre certos
pormenores de grande importancia para o bom comportamento da obra Tais decisdes serdo
apoiladas na observagio local, completada, sempre que necessano, por investigagdes
especificas de campo e, sobretudo, na compreensdo global do projeto e das fungdes de cada
um dos elementos do projeto

Sao fungdes da FISCALIZACAO

a) zelar pela fiel execugdo das obras com pleno atendimento as especificagdes

respectivas,
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b) controlar a quahdade dos matenais utihzados ¢ dos servigos executados, rejeitando
aqueles por ela julgados ndo satisfatonos,

¢) assistir 8 EMPREITEIRA na escolha dos métodos executivos mais adequados,

d) exigir da EMPREITEIRA a modificagdo de técmicas de execug@o madequadas, a
criténio da FISCALIZACAO, e a recomposigio dos servigos no satisfatorios,

Os agentes da FISCALIZACAO da SRH terio poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender 0s trabalhos, desde que eles ndo estejam sendo realizados de acordo com
estas Especificagdes A EMPREITEIRA podera contestar por escrito, se assim o entender, de
impedimento ou suspensdo dos trabathos mas, até que o assunto seja resolvido pelo delegado
mats categorizado da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatara a deciséo do agente da
FISCALIZACAO Em qualquer caso a contestagdo ndo podera ser utiizada como motivo para
justifica¢do de atrasos ou para qualquer outra reivindicagio

Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZACAQ em reprovar ou rejeitar
qualquer trabalho ou matenal que ndo satisfaga as condigdes das Especificagdes, ndo mmplicara
na sua aceitagdo, devendo a EMPREITEIRA remover, & sua custa, e a qualquer momento,
qualquer trabalho ou matenal condenado pela FISCALIZAGCAO, por estar em desacordo com
as especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo sem direito a qualquer pagamento extra

A FISCALIZACAO, em face dos dados collidos nos diversos setores das obras,
durante sua execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo a ajustar
as presentes, a novas condigdes que porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos

Estas passario a integrar as ESPECIFICAGOES, como se delas fizessem parte, e serdo
entregues por escrito a CONSTRUTORA Caso ndo modifiquem substancialmente as
atividades, e também ndo venham a modificar os valores integrantes das composigdes de
pregos apresentadas 4 época da concorréncia e que servirdio de base para os custos de servigos
idénticos ou assemelhados, a criténo da SRH, a natureza dos servigos a executar, nio cabera a
CONSTRUTORA qualquer rervindicagdo ou reclamagao

A CONSTRUTORA se obnga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nio
estejam detalhados nas ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que sejam
necessarios 4 devida realizagio das obras em apreco, de modo t3o completo como se
estivessem delineados e descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servigos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado ndo
estarem inclusos nos pregos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que analisara
o melhor procedimento para salda“los, evidentemente dentro dos recursos do contrato, em
acordo com as composigdes de pre¢os, no que respeita a servigos, etapas ou materias ja
propostos a época da licitagio, e no caso de atrvidades ndo constantes de nenhum item a nova
composigdo devera ter formatagdo e contelido semelhante a todas as outras respertando-se os
mesmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos ja antes apresentados

O exercicio da FISCALIZACAO nio exime a CONSTRUTORA das responsabihdades
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que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos destas ESPECIFICACOES, e da
responsabtlidade por cinco anos, pela solidez ¢ seguranga da obra, nos termos do artigo 1245
do Cédigo Civil

2 122 4 - Termos gerais de medigéo e pagamento

Consideram-se ncluidas, nos pregos umtérios estabelecidos para os diversos itens do
quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza provisonia, ndo constantes do
projeto e/ou destas Especificagdes Técmcas

Serdo elaborados e apresentados 4 SRH, relatorios mensais, contendo os boletins de
medigBes, os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas
de medigdo realizados no periodo

O pagamento se processara apos a apresentagio do relatoério mensal & SRH

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de
quantidades devem cobnr todos os custos das diversas etapas do projeto e obras
correspondentes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto séo indicagdes
de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipotese alguma, quaisquer diferengas
entre elas e as reats poderdo ser arguidas para fins de reajustamento dos pregos umtarios ou
para prorroga¢io dos prazos previstos

Nio serdo admitidas solicitagGes de indemzagdes, salvo nos casos especificados e
estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme umdades e pregos unitirios
contidos nas planilhas de orgamentagido das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas,
sem que tais revisoes entretanto introduzam alteragdes sensivels quanto 4 natureza dos
servigos durante a construgdo Tais revisdes serdo apresentadas em desenhos e instrugdes

escritas e ndo poderdo servir como justificativa de acréscimos nos pregos unitarios ou de
atrasos

A EMPREITEIRA poders, justificando detalhadamente por escrito, propor alteragdes
de pormenores construtivos que entender convementes, sO podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovagdo por escrito da SRH A demora na aprovagdo ou a ndo
aprovagdo da alteragdo proposta, por parte da SRH, ndo podera servir de justificativa para
atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer rervindicagdo

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser
venficadas pela EMPREITEIRA, antes do nicio dos servigos

A EMPRETEIRA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nao
estejam detalhados, direta ou mdiretamente nas especificagdes ou nos desenhos de projetos
mas que sejam necessarios 4 realizagdo da obra em apre¢o, de modo tdo completo como se
estivesse particularmente defimdo e descrito
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2 12 25 - Servigos nao medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverao ser considerados e
distnbuidos nos pregos unitanos e taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas das
obras e ndo serio medidos e, tampouco, pagos separadamente Para tal, a EMPREITEIRA
devera mspecionar o local, afim de melhor quantificar a participagio de cada item nos custos
da obra

a) desmatamento da area de instalagio do canteiro de obras e remogdo de todo o
matenal, para locais convementes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em areas a serem reflorestadas,

b) montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgio de
acessos, passagens e pontes provisornas ou de emergéncia e outros servigos ou obras
de carater transiténo, nio relacionados no Projeto e/ou nas Especificagdes,

¢) dimensionamento de estruturas provisorias para construgao das obras,
d) locagédo de areas para construgdo das obras,

¢) protecdo dos materiais de construgdo e materiais auxihares, em estoque, contra
roubo, fogo, chuva e ntempénes, obediéncia as prescrigdes brasileiras nos depositos
de explosivos, gasohina, Oleo, lhigantes betumunosos e outros fluidos inflamavers,
provimento de seguranga geral a obra,

f) onentagio do trafego durante o periodo de construgio, inclusive, iluminagio e
posicionamento dos guardas de transito, quando necessano, destruigdo das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicado pela FISCALIZACAQ,

g) relocagdo e mvelamento do eixo da adutora e da estrada de acesso, marcagio de off-
set e todos os servigos topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas
etapas de trabalho,

h) todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas areas de
construgao,

1) todos os testes de matenais julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo e de laboratono,

j) aluguel ou aquisigiio de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou nio
no Projeto, e que, por conveméncia da EMPREITEIRA, e com a aprovagdo da
FISCALIZACAQO, venham a ser utihzadas, em qualquer das fases de construgo das
obras da adutora

2 12 26 - Servigos topograficos
a) Generahdades
No prazo de 8 (oito) dias contados a partir da data de assinatura do contrato, a

CONTRATANTE entregara 8 EMPREITEIRA o local e as areas destinadas 4 obra, bem
como, 0s marcos de referéncia para a locagdo plamaltimétrica das obras
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Na ocasido, sera assinado, por ambas as partes, um termo de recebimento que
especificara as condigSes do local, a situagdo dos trabalhos eventualmente ja executados e a
descrnigio dos marcos topograficos com suas coordenadas e nivels A partir dessa entrega, a
EMPREITEIRA sera interramente responsavel pelo local, nos termos previstos no contrato

Todos os marcos de referéncta entregues pela CONTRATANTE deverio ser
protegidos por mourdes, fincados no solo a 50 cm do marco ¢ com 50 cm de altura e
preservados pela EMPREITEIRA durante a execugdo dos trabalhos Caso a remogio de algum
marco Se torne necessana para prosseguir os trabalhos, devera o mesmo ser substituido por um
novo marco, em local préximo, aprovado pela FISCALIZACAO, que sera amarrado aos
demais existentes A prote¢do e manutencdo da rede de marcos topograficos é de
responsabihdade da EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA, sob sua responsabiidade, executara a locagao das obras e qualquer
outro servigo topografico eventualmente necessirio, a partir dos marcos de referéncia
recebidos Todos os danos decorrentes de erros de locagdo ou mvelamento, bem como,
eventuais 6nus de reconstrugdo, que em virtude deles se fizerem necessarios serfio, entretanto,
debitados 3 EMPREITEIRA, que devera, assim, venficar previamente todos os dados e
clementos fornecidos pela CONTRATANTE

Apos obedecidas as recomendagdes anteriores e as especificagGes utilizadas na locagio
das obras, explicitadas aqu, sera executada a locagdo dos pontos defimdores da obra indicados
nas plantas de locagio ou outros apontados pela FISCALIZACAO

As obras serdo consideradas locadas topograficamente, apés terem sido efetuadas pelo
menos, duas Jocagdes Ficando entretanto a criténo da FISCALIZACAO, a adogdo final do
numero de repetigdes de cada locagio

b) Medigdo e Pagamento

Estes servigos ndo serdo cotados nem pagos em separado e 0s custos necessaros para
execugdo dos mesmos deverdo estar incluidos no BDI, aphcado a plamlha or¢amentana

21227 -Mobilizagéo e desmobilizagdo

Os servigos gerais de mobilizagdo, no nicio da obra e durante a execugdo da mesma, e
de desmobilizagio, quando do térmuno dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias
a serem tomadas pela EMPREITEIRA

. transporte de todo o equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou de suas
subemprerterras, até o local da obra e sua postenior retirada, para o local de origem
ou outro, acampamentos, acessos e adjacéncias,

. mowvimentagio de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o
local da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem,
inclusive transporte diario de empregados do acampamento até o canteiro de obras e
respectivo retorno diario,

. viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal admimstrativo, de consultoria, ou
qualquer outro higado 4 EMPREITEIRA e a servigo da obra
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CONSULTORES

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretos de admimstragdo e coordenagio,
necessarias a execugdo das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como

. planejamento, controle e coordenagéo,

. servigos de admunsstragdo em geral, de contabihdade, de almoxanifado, de pessoal, de
tesouraria, de secretana, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagdo, etc

. preenclumento de cargos de chefia e diregdo de trabalhos especializados,

. complementagdes do projeto, investigagdes adicionais de qualquer natureza

Os servigos de mobilizagdio e desmobihzagdo ndo serdo cotados nem pagos em
separado, devendo as respectivas remunera¢des serem incluidas no BDI, aplicado a plamlha
orgamentana

2122 8 - lmplantagéo e manutengéo do canteiro das obras
a) Generahdades

A EMPREITEIRA tera a seu cargo a implantagio e manutengio de todas as
nstalagdes, maquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessarios & correta e completa
execugao das obras, globalmente indicadas como 1nstalagdes do canteiro de obras

O pagamento relativo a implantagdo, operagdo e manutengdo do canteiro de obras sera
efetuado, em parcelas mensais, de acordo com o percentual de estruturas efettvamente prontas
e aprovadas pela FISCALIZACAQ O prego deste servigo, devera mcluir todos os custos de
mio-de-obra, equipamentos e materials necessarios para projetar, construir e manter as
estruturas do canteiro de acordo com as especificagdes constantes neste documento

O plano de construgao do canteiro, bem como, de sua eventual amphagio em fungio
das necessidades de prazos de execugdo das obras, sera de tewa responsabiltdade da
EMPREITEIRA, que o apresentara para aprovacgio prévia da FISCALIZACAOQO

As nstalagbes de produgo e de apoio a obra no local compreenderio, uma &rea
, 2 ’ -
construida com 300 m*° no minimo e compreendera

a) deposito de matenais a descoberto (areia, brita, tyolos, etc ),

b) locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de manewra a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos,

c) depdsito coberto para materiais que necessitam maior protegdo, dotado de sistema
de ventilagdo e aera¢do natural e pavimentagdo ou protegio de pisos,

d) escritério da obra, possuindo inclusive, um comprimento destinado a Fiscalizagdio o
qual devera oferecer condigdes minimas de conforto e espago (paredes bem
fechadas, iluminagio, piso assoalhado com maderra de 3°, etc ),

e) instalacdes sanitarias provisonas, que deverdo obedecer as exigéncias da
Fiscalizagédo,

) suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas higagdes, correndo por
conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas instalagdes,
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CONSULTORES

g) placas informativas, de smalizagio de trafego, bem como, iluminagdo noturna, nos
casos em que a Fiscalizag@o achar necessano

As edificagdes, qualquer que seja sua finahdade, deverdo obedecer aos padrdes
correntes, devendo seus projetos serem submetidos a aprovagdo prévia da FISCALIZACAO

Os servigos de 1mplantagdo e manutencio do canteiro de obras serdo medidos em m’ de
area construida, respeitando-se o lmte de 300m’ estabelecidas na plamlha e nestas
especificagdes

A EMPREITEIRA fard a operagdo do Cantero de Obras de acordo com as
necessidades dos servigos, prazos e qualidade dos trabalhos, compreendendo inclusive

quaisquer providéncias de carater geral, no local das obras e que expressamente especificadas
neste item, venham a ser solicitadas pela CONTRATANTE ou pela FISCALIZACAO

A EMPREITEIRA fara a manutencio das edificagdes, instalagdes, ferramentas,
maqunas e demais equipamentos do canteiro de obras, inclusive montagens, desmontagens,
movtmentagio, lubnficagio, substitgdo de pecas quebradas ou gastas por novas e demais
servigos do género, de manerra a manter todas as edificacBes, instalagdes, ferramentas,
maquinas e equipamentos em perfertas condigdes de uso, a critério da FISCALIZAGAO

Cabera a EMPREITEIRA dimensionar € construir s suas expensas todas as estagdes ¢
subesta¢des abaixadoras que julgar necessanas para atender as instalagdes do cantewro de
obras, a partir das linhas de alta tens3o proximas, ou instalando seus préprios geradores

A EMPREITEIRA sera ainda responsavel pelo dimensionamento, fornecimento e
operagdo de instalagdes de geragdo de emergéncia, necessanas & continuidade de supnmento
as instalagdes, durante eventuais falhas no fornecimento normal de energia dos postos de
comunica¢bes radios-telefomcos, ambulatérios e outras instalagées de funcionamento
priontario, a cnitério da FISCALIZACAO

Todas as instalagdes deverio obedecer aos padrées e normas da COELCE, que
aprovara os projetos da EMPREITEIRA e autorizara as higagGes a seu sistema de transmisséo,
a pedido da FISCALIZACAO

Todo e qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos e canteiros e na execugao
dos servigos correra por conta da EMPREITEIRA, sendo que o custo relativo sera incluido no
prego global do canteiro de obras

A CONTRATANTE e a FISCALIZACAOQ terdio o direito de interhgar-se as redes de
distribuigdo de energia elétrica da EMPREITEIRA para todos 0s usos necessanos ds suas
proprias instalagdes no canteiro Nenhuma remuneragdo sera paga em separado a
EMPREITEIRA pelo consumo de energia elétrica daquelas instalagdes

Caso o desenvolvimento dos servigos o exya, a EMPREITEIRA sera obrigada a
fornecer energia elétrica a outras EMPREITEIRAS, sendo reembolsada de seus custos,
acrescidos de 50% relativos a taxa de uso e manutengdo de suas instalagdes durante a vigéncia
de seu contrato As modalidades para a medigdo dos consumos serdo estabelecidas de comum
acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada pela FISCALIZACAQ
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Sera de responsabihdade da EMPREITEIRA, o fornecimento de 4gua potavel em todas
as nstalacdes e dependéncias do canteiro, inclusive aquelas da CONTRATANTE e da
FISCALIZACAO, bem como, em todas as frentes de servigos, sendo o 6nus incluido no prego
total do canteiro de obras

A FISCALIZACAQ reserva-se o direito de exigir da EMPREITEIRA testes de
potabihdade da 4gua, quando necessario, sem dnus para a CONTRATANTE

Sera ainda da responsabiidade da EMPREITEIRA a captagdo, recalque, adugdo e
eventual tratamento de toda a agua necessaria para o atendimento industrial dos seguintes itens
e demais que forem necessanos, a cntério da FISCALIZACAO

. lavagem de veiculos e equipamentos,

. lavagem de agregados para concreto,

. preparo de concreto,

« cura de concreto,

. umedecimento contra poetra das estradas de servigo

A EMPREITEIRA sera responsavel pela construgdo e manuten¢do da rede de esgoto
do canteiro de obras, assegurando, por seus proprios meios, o langamento de agua servidas,

residuos e esgotos, com tratamento prévio, de modo a garantir e conservar a salubnidade da
regido

A CONSTRUTORA serd a umca responsavel por danos que venha a ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utihdades publica Ocorrendo suspensido dos
servicos a EMPREITEIRA continuara responsavel pela manutengdo de todo o materal
existente no local e pela seguranga, do canteiro contra acidentes, tanto com veiculos, como
com pessoas, enquanto tal situagio perdurar

b) Medicio e Pagamento

O pagamento relativo 3 implantagio e manutengdo do Canteiro da Obra sera efetuado
em parcelas mensais de acordo com as areas de edificagdes efetivamente construidas e
aprovadas pela fiscalizagio

Os pregos umtarios deverfio incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos, matenais
necessanos a execugdo dos servigos e todas as despesas de manutengio

- 2
Estes servigos, portanto, serio medidos em m

21229 -Placas alusivas a obra

As placas serdo confeccionadas em folha de zinco com dimensdes de 3,0 x 6,0,
montada em moldura de madeira de le1 e sera afixada em local determinado pela Fiscalizagéo

Os servigos de confecgio e mstalagdo das placas serio medidos em m2 e o pagamento
sera efetuado pelo prego constante no item correspondente a esses servigos da Planilha
Orcamentara
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CONSILTORES

O prego unitarto devera inchur os custos, de mdo-de-obra, equipamentos € matenais
necessaros a execugdo dos servigos, assim como instala¢do e manutengao

2 1 2 3 - Desmatamento e Destocamento das Areas do Canteiro de Obras,
Empréstimos e Jazidas

Na area de implantagio das obras sera feita a ehmmagao da vegetagdo rastewra ou
arbustiva, sendo os detritos acumulados em éreas de bota-fora previamente determinadas pela
FISCALIZACAO

Proceder-se-a, a seguir, a derrubada de arvores e o consequente destocamento Os
troncos deverfio ser transportados para as area ja delimitadas, onde permanecerdo até posterior
decisdo sobre os seus destinos finais

Os resultados obttdos por este tipo de servigo deverdo ser apreciados através do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie impa e umforme em condigdes de
permitir a realizagdo dos servigos que devem ser executados sobre a mesma

Todo o solo vegetal removido devera ser armazenado em pilhas de estoque para futura
reutihzagio em trabalhos de reflorestamento e paisagismo

O desmatamento e limpeza das area de construgiio € empréstimo serio medidas em
hectares, até o metro quadrado inteiro mais proximo, de area efetivamente desmatada e limpa
Nio se medirdo areas localizadas além dos krmites defimdos pela FISCALIZACAO

O pagamento do desmatamento e limpeza sera efetuado pelo prego unitario constante
da planilha de orgamento das obras

O prego unitario devera incluir os custos de méio-de-obra, equipamentos e materal
necessarios a execugio dos servigos, conforme especificados neste item

A FISCALIZACAO nao autorizara, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de
desmatamento e limpeza de uma mesma area, de modo que cabe &4 EMPREITEIRA a
responsabiidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropriados,
para que o terreno se conserve limpo até o término da obra

2 1 2 4 - Limpeza Final do Canteiro de Obras

Antes da aceitagdo final da obra, ou de partes dela, a EMPREITEIRA hmpara o local,
removera 0s equpamentos instalados e todos os elementos temporanos, materiats de
construgdo € equipamentos, residuos e detritos, e deixara o local hmpo e apresentavel

No fim dos servigos, as instalagdes do canteiro e do acampamento serdo removidas, as
edificagbes provisorias demolidas, as maquinas e equipamentos desmontados, as pegas
encaixadas, os materiais em sobra colocados a disposigio da CONTRATANTE e as areas
restauradas a contento da FISCALIZACAQ
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CONSULTORES

A limpeza final e remogido de todas as instalagdes provisonias do canterro e do
acampamento serdo executadas dentro do prazo especificado para o térmuno de toda a obra,
com as excegdes solicitadas e/ou aprovadas por escrito pela FISCALIZACAO

Os custos relativos a mio-de-obra, equipamentos e materiais, necessarios a reahzagao

dos servigos de limpeza, final da obra, ndo serdo objeto de pagamento em separado, devendo
os mesmos serem incluidos no prego global para mobihizagdo e desmobilizagdo
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2 2 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os equipamentos a serem utihzados na execuglo das obras serdo novos e deverdo ser
submetidos ao exame e aprovagdo, por parte da FISCALIZACAQ, a quem cabera impugnar o
seu uso se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Todo equipamento defeituoso e recusado devera ser retirado imediatamente do
canteiro de obras apos comunicagdo da FISCALIZACAO de sua ndo acenagdo, correndo
todas as despesas por conta da empreiteira

Os padrdes de quahidade a serem adotados deverdo obedecer as especificagdes da
ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas Técmcas Para os equipamentos ndo normalizados
pela ABNT, serdo adotadas as normas emutidas por uma das entidades relacionadas no
tem21222

2 2 2 - Tuos E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

2 2 21 - Generalidades

Estas especificagdes se referem a fabnicagio e fornecimento de tubos e conexdes de
ferro dactil de diversos didmetros e seus respectivos acessorios e conexdes, tais como anéis de
borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas, registros, flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
cntértos e condigdes de fornecimento, bem como, definir pardmetros e padrdes de qualidade
dos mateniais e equipamentos da adutora, barnletes das estagdes de bombeamento e demais
componentes especificados em ferro ductil nos quantitativos do Projeto, bem como, os itens
que embora estejam especificados em outro matenal, possam ser oferecidos em ferro fundido
ductil, conforme abertura prevista nesta licitagao para oferta de maternais alternativos

Para tubos, conexdes e acessonos que serdo ofertados, deverdo ser apresentados juntos
com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avahagio durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos e conexdes aqui especificados, deverdo suportar uma pressdo nominal
de servio minima de 10 kgf/cm?

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, deverdo ser entregues no
local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma
referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante

O Fabncante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes
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Os materiais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas e 1sentos de
defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, ds suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
matenal, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagdo apos a montagem da rede

Durante a fase da montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor
devera se for o caso, comunicar e mdicar a Fiscahzag@o as modificagdes que forem necessarias
para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

Os tubos, depois de montados, deverfo permutir movimentos oriundos da dilatagdo e
pequenas deflexdes

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabnicagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia técnica, os parafusos para montagem
das pecas flangeadas, as juntas e toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabricante ou
Fornecedor nenhuma outra indenizagio

No que se refere aos parafusos, o Fornecedor devera entregar cada pega flangeada com
no mimo metade da quantidade de parafusos necessarios para a montagem, sendo a outra
metade constderada companheira da(s) pega(s) adjacente(s)

As propostas de pregos serdo refendas ao més da licitagdo nas umdades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

Em caso de haver divergéncia entre os requsitos desta Especificagio com normas,
parimetros e desenhos do projeto, prevalecera o texto aqui especificado Entretanto, o
Fornecedor deverda comunicar estas divergéncias, por escrito, a contratante para
esclarecimento

2222 - ldentificagao

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na superficie externa, o nome do
Fabricante, a classe do tubo, o didmetro interno nominal, a identificagdo do teste ou testes a
que fo1r submetido, bem como, a data e a sénie de fabricagdo

2223 -Transporte
Os tubos, acessérios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo

Fabnicante ou Fornecedor ( com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a cnténo da Fiscalizagio
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2 2 2 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenial devera ser feito por representante da Fiscahzagio e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para 0 CONTRATANTE

A Contratante sera a unica responsavel pela guarda e conservagio do matenal
recebido

QO Fabricante ou Fornecedor devera empithar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos Os tubos deverdo
ser justapostos e nunca cruzados As pilhas deverdo ser formadas por tubos de um mesmo
didmetro

Os anéis de borracha, deverdo ser embalados de maneira correta, para proteger o
material, ndo deverdio ficar expostos ao sol, porém abngados da melhor maneira possivel,
contra a alta temperatura

As pecas como curvas, tés, cruzetas, extremudades e redugdes, deverdo ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a pressdo de servigo dos tubos, a que se destinar e
estar de acordo com as Normas Brasileras, complementadas pelas Normas de Orgfos
Internacionats

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serd examinado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabnicante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito decidir-se-a pela acertagiio ou rejeicio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulano proprio e devolwidas
acompanhadas de relatonio especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do

Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nao devera ser permittda a permanéncia de pecas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do material

N3o devera ser permutida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido, quando for posto no conhecimento da carga € na
Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagdo do certificado de
qualidade do referido material fornecido por érgéo competente, a critério da Fiscalizagdo
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22 25 - Materiais

Os materiais empregados na fabncagio dos tubos, deverdo estar de acordo com a
Gluma edicio da Norma Brasilera referente ao assunto, complementada pelas Normas
Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagao

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabricados segundo as normas da ABNT
NBR-7663 e NBR-8318, pelo processo de centrifugagio e apresentar classe de pressdo k-7,
k-9 ou 1 MPa, conforme o especificado no projeto

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendido a NBR-
7560, e devem ser fornecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no
projeto

As conexdes ¢ pecas, também, deverdo ser fabncadas em ferro fundido ductl e
poderdo ser fornecidas com juntas elasticas, mecanicas ou flangeadas

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil
devera atender as condiges exigivers para fornecimento especificadas na norma ABNT
NBR-7674

O anel de borracha a ser aplicado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com
as caracteristicas exigivels na norma ABNT NBR-7676 O fornecedor deveri incluir nos
custos o fornecimento dos anéis, pasta lubnficante e solugdo limpadora em quantidades
suficientes para o nimero de juntas previstas

No caso de junta elastica travada (conexOes de travessias e cidades) o fornecedor
mncluird nos custos o fornecimento dos acessorios tais como anel de trava partido, contraflange
de bloquelo, conjunto de parafusos e porcas galvamzados, em nimero e diimetro iguais ao
nomero e didimetro de bolsas JE travada de cada conexdo Devera, também, fornecer os
elementos indicados em quantidade suficiente para se executar os corddes de solda em campo

Na montagem deverio estar incluidos todos os custos de execugdo de solda e corte dos
tubos no canteiro central de obras da construtora

A junta mecinica para conexdes de ferro fundido ductl devera atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7677

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecamca devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR-7676

A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675

A junta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente e seus custos deverdo estar incluidos nos pregos dos tubos Os
parafusos e porcas deverdo ser galvamzados a fogo
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O revestimento mterno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland
de alto forno e areia, aplicado por centrifugagdo de acordo com as condigdes exigivels na
norma ABNT NBR-8682

O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com os requisitos
das normas ANSI/AWWA C-15]1 e ANSVAWWA C-104

Para as pecas e conexdes, tanto revestimentos externos como deverdo, ser feitos com
pintura betuminosa de acordo, também, com a ANSI/AWWA C-151 e ANSYAWWA C-104

2 2 2 6- Testes de Inspegao
Todos os tubos deverio ter sido submetidos aos ensaios de

. Tragdo - NBR 6152

. Dureza - NBR 6394

. Hidrostatico a pressdo interna - NBR 7561

. Estanqueidade da junta - NBR 7666, com e sem deflexio
« Montagem - NBR 7674 ¢ 7676

Todos os anéis deverdo ser submetidos aos ensaos de

. Tragio - NBR 7462

« Dureza - NBR 7318

+ Envelhecimento acelerado - NBR 6565

. Deformagdo permanente a compressio - NBR7588

Devera acompanhar o material, 0s comprovantes dos ensaios e mais os controles

« dimensional,

. de massa,

. de espessura dos revestimentos Internos e externos,
« de aspecto

Quando possivel e a criténo da Fiscalizagdo deverdo acompanhar, os resultados de
anahises quimicas e ensaios metalograficos, entre os quais

- teor de carbono - enxofte - silicio - manganés e fosforo (espectrémetro e LCCO),

. venficacdo da estrutura metalografica, formas geométricas da grafita e componentes
da matriz (ASTM A 247 e A 340)

22 2 7- Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum dnus para
a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem e a colocagio em carga de toda a
rede, até a conclusdo dos testes e sua aceitagdo

TOLU86




2 2 3 - TuBos E CONEXOES EM PVC

2 2 31 - Generalidades

As presentes Espectficagdes Técmcas tém como objetivos basicos apresentar os
critérios, condigdes de fornecimento e defiur parametros e padrdes de qualidade dos materiais
das tubulagdes e conexdes especificadas em PVC, nos quantitativos do projeto, bem como,
eventualmente, para os itens que embora estejam especificados outro matenal, possam
opcionalmente serem oferecidos em PVC, conforme abertura prevista nesta Licitagdo para
oferta de materiais alternativos

Para tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avahagdo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, devem suportar, no minimo,
a pressio de servico requenda para cada classe, conforme consta nas plamlhas de
quantificagio

A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A catagdo de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma
referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante

Os materiass especificados para as tubulages e pegas afins correspondem a uma
solugio vinculada a um projeto executivo As tubulagdes da adutora devem atender
comprovadamente s pressdes de servigo do projeto e durabihidade mimma de 05(cinco) anos
Os materiais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses apos a entrega dos mesmos, ou
12 (doze) meses apOs a data de funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragao e tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessérios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo o
matenial, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técmco representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comumnicar e indicar a Fiscalizagio, as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execucdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa
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CONSULTORES

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessonos, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais ¢ fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa, ndo
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzagao

As propostas de precos serdo referidas ao més da licitagdo nas umidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 3 2 - ldentificagao

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma wvisivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte

a) a marca ou 1dentificacio do Fabricante,
b) o didmetro nominal “DN”,
c) a classe de pressdo “PN”

2 2 3 3 - Transporte

Os tubos, acessérios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a criténo da Fiscalizagao

2 2 3 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagdo e do
Fabricante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o Contratante

A Contratante serd a uUnica responsavel pela guarda e conservagio do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverio
ser formadas por tubos do mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira
correta para proteger o matenal, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura
As conexOes e acessorios embalados em caixotes, serio conferidos individualmente e
postertormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo sera examinado pela
Fiscalizagfio e representante do Fabncante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem
de tal deferto decidir-se-a pela acertagdo ou rejeigdo da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defertuosas deverdo ser catalogadas em formulano proprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do
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Fabricante ou Fornecedor Esta devolugio far-se-2 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga ¢
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagfio e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentacio do certificado de
qualidade do refenido matenal fornecido por érgdo competente, a criténo da Fiscalizagio

2235 -Materiais

Os tubos deveriio ser fabricados com resina de policloreto de vimla, nfo plastificado, a
qual podem ser adicionados somente compostos necessarios para facilitar a manufatura do
polimero para a produgfio de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecamca
conforme estabelecido nesta Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica As conexdes terdo extremudades compativels
com a rede a que se destinam

Os tubos ndo deverdo transmutir a agua quantidades acima dos limites estabelecidos
pela OMS (Orgamzacio Mundial de Saude), de elementos que possam alterar sua quahdade e
provocar danos & saiade, tais como Pb, Cr, As, Hg, Sn e Al

O Fabricante do tubo deverd fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles, de que estes sio adequados ao uso, atendendo as condigdes do
iem anternor

O Fabricante podera utihzar matenal reprocessado por ele mesmo durante a fabricagio
e/ ou ensalos, em proporg¢io tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta
Norma Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensalos de qualidade estabelecidos e reahizados pelo Fabncante

Os tubos deverdo ser fabnicados nos didmetros nominais- DN e para a classe de
pressdo- PN, previstos nas planithas de quantitativos do Projeto

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressio de servigo
minima compativel com a classe de pressio do tubo

O Fabnicante a ndo ser quando indicado ao contrano. devera fornecer os anéis de
vedagdo em quantidades suficientes para a montagem dos tubos e convementemente
acondicionados
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O lubnficante utilizado na montagem da junta eldstica devera ser o recomendado pelo
Fabricante ¢ fornecido em quantidades proporcionais ao numero de juntas. tendo os seus
custos ncluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter comprimento nominal de 6m, cujo compnmentc de montagem
(CM) ndo seja mfenor a 6.0m. quando conectados

2 2 36 - Testes de Inspegao

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a segur discriminados, acompanhados
da apresentagio de certificados fornecidos por orgdos competentes dos testes a seguir
discniminados

a) efeito sobre a dgua em tubos de PVC rigido. de acordo com a NBR 5648,

b) resisténcia 4 pressdio hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas, de acordo com
a NBR 7228.

¢) ponto de amolecimento Vicat, de acordo com a NBR 7232,
d) resisténcia A pressfio hidrostatica interna instantinea, de acordo com a NBR 5683,
e) estabihidade dimensional, de acordo com a NBR 5687.

f) desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a verifica¢do do desempenho deverdo atender
as seguintes condigdes

a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagdo do
Fabricante. convenientemente lubnficados, deverfio possibilitar a montagem por
deslizamento com pontas de tubo de PVC rigido, convementemente chanfrados,

b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem Nio devera ser
observado dano estrutural ao anel de borracha. ponta e bolsa, em decorréncia do
esforgo necessario 4 montagem da juma,

c) as juntas elasticas. decorridas 24 horas apés a montagem executada, quando
submetidas a venficagdo da estanqueidade conforme NBR 5685, deverdo
permanecer estanques durante 3 minutos a pressio hidrostatica interna de 1,25
MPa

2237 -Inspecao

A 1nspecio dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabricante ou Fornecedor
devera colocar 4 disposi¢do do comprador, os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensai0s conforme sua rotina de controle de qualhidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de
15 dias 1tess do micio das operagdes da recepgdo do material encomendado
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Caso o comprador ou seu representante nio comparega na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabricante ndo devera proceder aos ensaios, ficando

acertado nova data

Todo o fornecimento serd dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no
maximo, 500 tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-4 amostras
representativas, de acordo com a tabela apresentada a seguir

Tabela de Amostragem

Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Tamanho do | Tamanho do | 1° Namero 1° Namero 2° Namero | 2° Namero
Lote Amostra Aceitagdo Rejeigido Aceitagdo Rejeigao

Tubos Tubos Tubos defeituosos

16~ 25 2 0 2 1 2

26- 90 3 0 2 1 2

91- 150 5 0 2 1 2
151~ 280 8 0 2 1 2
281- 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a venificagao dimensional
da seguinte forma

a) medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, 1senta de rebarbas e
aproximadamente 4 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de trés a oito medidas
igualmente espagadas no perimetro Considerar como espessura mimma (8) 0 menor
valor obtido, aproximado para 0,1 mm,

b) o didmetro externo médio (dem) devera ser medido na ponta do tubo, e para tal,
podera ser utiizada uma fita na determmagdo do perimetro externo, resultando o
dem da relagio entre o perimetro e o numero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou
entdo utihzando-se paquimetro, efetuando duas determinagdes entre si e
obedecendo-se a média antmética, aproximada para 0,1 mm

Para a determinagdo do comprimento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos
entre a amostra O comprimento de montagem sera dado pela média antmética de trés
mediges, efetuadas ao longo de trés geratnzes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na nspegdo preliminar serdo objeto de ensaios de recebimento para
verificagdo das condigoes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utihzado para obtengdo de corpos de prova
para a realizacdo dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder

a) para a venficagio do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprimento, um em cada extremidade Com a ponta e a
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bolsa devera ser executada uma JE. que constitul o corpo de prova para 0 ensaio
NBR 5685,

b) para a venficagio do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois
corpos de prova conforme descrito na NBR 7232,

c) para a verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica interna mstantinea, devera ser
cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento de acordo com
a NBR 5683,

d) para a verificagdo da estabilidade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de comprimento

Quando a aprovagdo do matenial for feita pela Fiscahzagao, o certificado de inspegéo
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de inspegdo sejam concluidos e no prépro local de
inspegao

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defeituosos,
conforme tabela antenior (TABELA DE AMOSTRAGEM)} e a criténio da Fiscahzagdo

No caso de ocorrerem até doss resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do nimero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
tivessem seu comprimento total, antes da extragdo dos mesmos, a criténo da Fiscahzagdo

2 2 3 8 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, deverd prestar assisténcia técnica sem nenhum dnus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem € a coloca¢io em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagido

22 4 - Tusos E CONEXGES EM POLIETILENO (PEAD)

2241 - Generalidades

Estas Especificagtes Técnicas prescrevem as condigdes minimas exigivels na aceitagdo
e recebimento de tubos de polietileno preto de alta densidade (PEAD), fabricado com etileno
gasoso pelo processo de pohmenzagio em presenga de um catalizador organo- metalico.
através de um processo de baixa pressdo, com elevada resisténcia a quebra por tensdo, a
radiac¢@o ultravioleta (UV) e a oxidagio térmica, empregados, enterrados ou ndo, na condugio
e distribuigdo de agua

Os tubos devem ser fabricados com pohetileno preto de aita densidade (PEAD) por
processo que assegure a obtengdo de um produto que satisfaga as exigéncias destas
Especifica¢des Técnicas
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Para os tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avahagio durante o
juigamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, devem suportar, no minimo,
a pressao de servigo requerida para classe, conforme consta nas plamlhas de quantificagao

A entrega de todos os matertais ¢ equipamentos sera feita no local da obra

A catagio de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma

referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante

As tubulagdes devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e
durabihdade mimma de 05(cinco) anos Os materiais deverdo ser garantidos por um prazo de

18 meses apds a entrega dos mesmos, ou 12 {(doze) meses apOs a data de postos em
funcionamento

O Fabricante ou Fomecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral ou
parcial dos componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especiahzado para orentar o recebimento de todo o
matertal, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagio apés a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso. comunicar e indicar a Fiscalizagio as modificagdes que forem necessarias
para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagéo, transporte até o local da obra com carga e

descarga, seguros, obngagdes sociais e fiscais, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa,
nao cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagao

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas umdades monetanas
determimadas no Edital de Concorréncia

2242 - ldentficagao

Os tubos devem trazer marcado por processo de impressdo a quente com caracteres
VISIVels, N0 maximo a cada 2 metros, pelo menos o seguinte

a) marca ou wdentificagio do fabricante,
b) niimero da Norma,

¢) sigla “PEAD-TIPO™,
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d) nimero que indica seu didmetro nominal.
e) pressao nominal - PN

22 43 - Transporte

Os tubos, acessonos ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondictonamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a cnténo da Fiscahizagio

2 2 4 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagéio e do
Fabricante ou fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para a Contratante

A Contratante sera a umca responsavel pela guarda e conservagio do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar os tubos fornecidos em bobmas ou barras,
de maneira correta, sobre estrados de madeira As conexdes e acessornios embalados em
caixotes, serdo conferidos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Vertficados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo sera examimado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determunada, se possivel, a origem
de tal defeito, decidir-se-a pela aceitagio ou rejeicdio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defeituosas deverdio ser catalogadas em formulano proprio e devolvidas
acompanhadas de relaténio especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a Contratante

Nao devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O material sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e na
Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabncante ou Fornecedor, bem como, a apresentagiio do certificado de
qualidade do refenido matenal fornecido por orgdo competente, a criténio da Fiscalizagido

2 2 45 - Materiais

Os tubos devem ser fabricados com polietileno preto de alta densidade (PEAD) por
processo que assegure a obtengdo de um produto que satisfaca as exigéncias desta Norma

O polimero base deve ser aditivado com produtos estritamente necessarios a sua
transformagao e a utihzagio do tubo de acordo com esta Norma
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O matenal deve ser fabricado com etileno gasoso pelo processo de polimenzagio em
presenca de um catalisador organo-metalico, através de um processo de baixa pressio, além de

ser estabilizado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcia a quebra
por tensdo, alto poder de absor¢io da radiagdo ultravioleta (UV) e resisténcia a oxidagio

térmica

A umidade de compra dos tubos e o metro e as quantidades solicitadas devem ser
multiplos intewros de bobinas ou barras

2246 - Testes de Inspec¢ao

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discnmnados, acompanhados da
apresentacido de certificados fornecidos por 6rgéos competentes

2 2 4 6 1- Ensaios de qualidade de matéria prima

a) Coeficiente de absor¢do de UV, submetido a ASTM D-3349

b) Tempo de indugio oxidante

¢) Analise qualitativa da presenca de UV

d) Conteudo de negro de fumo, submetido a ABNT NBR 9058

e) Densidade, submetido a ABNT MB 1123 ou a ABNT MB 1160

f} Resisténcia a tragdo e alongamento a ruptura, submetido a ABNT NBR 9622
g) Resisténcia a quebra sob tensdo

22 46 2 - Ensaios de recebimento da maténa prima

a) Dispersdo do negro fumo, submetido a ABNT 2 009 22 001/88
b) Indice de fluidez, submetido a ABNT NBR 9023

22 46 3 - Ensalos de aceitagéo dos tubos
a) Dimenses e tolerancias
As amostras dos tubos deverdo ser formadas, conforme estabelecido na Tabela 1

De cada lote formado € separada a amostra (bobinas ou barras) para mspegio
dimensional, conforme estabelecidos na tabela 1. anteriormente citada




TABELA 1 - Plano de Amostragem para Inspe¢ao Dimensional

Tamanho Numero Primeira Amostragem Segunda Amostragem

do Lote de Amostras
Bobtnas ou | Bobinas ou | 1° Numero 1° Namero 2° Nimero | 2° Namero

Barras Barras Aceltagao Rejeigdo Aceitagio Rejeigao
50 -90 8 0 2 1 2

91 - 150 13 0 3 3 4

151 - 280 20 1 4 4 5

281 - 500 32 2 5 6 7

b) Resisténcia a quebra sob tensdo

c) Resisténcia a tragdo e alongamento a ruptura corpos de prova obtidos de tubos e
submetidos 8 NBR 9622 com velocidade de 500 mm/mun a temperatura de
(23 £2)° C

d) Envelhecimento térmico acelerado

€) Incremento de fludez corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a ABNT
NBR 9023

f) Resisténcia a pressdo hidrostatica de curta duragéo

g) Resisténcia a pressdo hidrostatica interna prolongada com temperatura
h) Estabilidade dimensional

22464 -Inspegéo

A nspecgio dos tubos devera ser feta no local da obra O fabricante ou Fornecedor
devera colocar a disposigdo do comprador, os equipamentos, gabantos de controle e pessoal
espectalizado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 15
dias uters do nicio das operagdes de recepgdo do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante nio compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o fabnicante ndo devera proceder aos ensaios, ficando
acertado nova data

O Fabrnicante ou Fornecedor devera ter um manual de Garantia de Qualidade.
estabelecendo a organizago e os procedimentos das fungdes do sistema do seu Programa de

Qualidade no que diz respento a

a) garantia de desempenho do composto de PEAD utilizado na fabricagdo dos tubos,
baseada nos ensaios de qualidade.

b) planejamento de mspegio,

¢) controle de documentos,

d) equipamentos de medigdo e controle,
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€) inspecio e ensalos de recebimento de maténa prima,
f) nspeg¢do e ensaios de aceitagdo dos tubos,

g) mnspegdo final,

h) ndo conformidade,

1) agdo corretiva,

j) manuseio, embalagem e expedigdo,

k) registro de qualidade,

) auditoria de quahdade

Todo o fornecimento de tubos serd dividido em lotes, de no maximo 25 000 m e no
minimo 2 500 m e submetidos a venficagdo dimensional da seguinte forma

Deve-se medir a espessura de parede com micrémetro na ponta do tubo em controle,
1senta de rebarbas e aproximadamente 4 1 cm da extremidade

Devem ser efetuadas de trés a oito medigdes igualmente espagadas no perimetro e,
considerar como espessura mimma o menor valor obtido, aproxaimado para 0,1 mm

Deve-se determunar o didmetro externo na ponta do tubo, utihzando-se paquimetro e
efetuando-se duas medigdes ortogonais entre s1 e obtendo-se a média antmética aproximada
para 0,1 mm

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela 1, que tiverem sido aprovadas na
verificagio dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 2, para a realizagio dos
ensatos destrutivos

TABELA 2 - Plano de Amostragem Para Ensaios Destrutivos

Tamanho Numero Primeira Amostragem Segunda Amostragem
do Lote de Amostras

Bobinas Bobinas 1¢ NGmero 1° Nimero 2° Namero 2° Namero

ou ou Aceitacido Rejeicéo Aceitagdo Rejeigido

Barras Barras Resultado Negativos Observados
50-90 2 0 2 1 2
91-150 3 0 2 1 2

151 -280 5 0 3 3 4

281 - 500 8 l 4 4 5

Os corpos de prova para ensaios destrutivos, devem ser obtidos como indicados a
seguir

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensfio, o corpo de prova deve ter
comprimento aproximado de 250 mm

o
- .
—
o
-1

.o
o




95 |§="=_-.-

CONSULTORES

Para o ensaio de resisténcia a tragdo e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
térmico acelerado, o corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,
tipo 2

Para o ensaio de incremento do indice de fluidez, o corpo de prova deve ser constituido
de segmento de tubo fragmentado com cercade 10 g

Para o ensaio de pressio hodrostastica interna de curta duragio e para o ensaio de
pressio hidrostatica interna prolongada com temperatura, os corpos de prova devem ter
comprimento aproximado de 400 mm

Para o ensaio de estabihidade dimensional, o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm

Quando a aprovagdo do matenal for feita pela Fiscalizagdo, o certificado de mnspegio
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de mspe¢do sejam concluidos e no préprio local de
inspe¢io

Os lotes serdo acertos ou rejertados, de acordo com o numero de tubos defertuosos,
conforme Tabela 2 anterior (Tabela de Amostragem) e a criténio da Fiscalizagio

No caso de ocorrerem ate dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dots tubos, ou seja, com o dobro do numero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

As bobinas ou barras das quais foram retirados os corpos de prova, poderio ser aceitos
come se tivessem seu comprimento total, antes da extra¢do dos mesmos, a cnténo da
Fiscahizagdo

2247 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum &nus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagdo em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagio

2 2 5 -TuBos E CONEXOES EM PVC + PRFV

2251 - Generahdades

As presentes Especificagdes Tecnicas tém como objetivos basicos apresentar os
criténos, condigdes de fornecimento e definir pardmetros e padrdes de qualidade dos materiais
das tubulagdes e conexdes especificadas em Tubos PVC + PRFV (PVC + Plastico Reforgado
com Fibra de Vidro) nos quantitativos do projeto, bem como, eventualmente, para os itens
que. embora estejam especificados outro matenal, possam opcionalmente serem oferecidos em
PVC, Ferro Fundido ou outro tipo de matenal, conforme abertura prevista nesta Licitagido para
oferta de materias alternativos
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Para tubos. conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta. catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessonos aqui especificados, devem suportar, no mimmo,
a pressio de servico requerida para cada classe, conforme consta nas planilhas de
quantificagio

A entrega de todos os materiais e equipamentos sera feita no local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes € acessonos de um dado Fornecedor ou
Fabricante nio implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma
referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante

Os mateniais especificados para as tubulagdes e pecas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubulagSes da adutora devem atender
comprovadamente s pressdes de servigo do projeto € durabiidade minima de 10 (dez) anos

Os matenais deverio ser garantidos por um prazo de 18 (dezoito) meses apds a entrega
dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de funcionamento

O Fabnicante ou Fornecedor devera se responsabihizar pela substituigdo integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragdo e tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, deverd dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
matenal, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagido apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabncante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comunicar ¢ indicar a Fiscalizagdo, as modificagdes que forem
necessanas para a perfeita execugdo dos servigos dentro dos padrSes indicados pela sua
empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabrnicagdo. transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa, ndo
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagdo

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas unidades monetanas
determinadas no Edital de Concorréncia
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2 2 52 - |ldentificagao

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficite externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagao em relevo, o seguinte

a) a marca ou 1dentificagio do Fabnicante,
b) o diimetro nomial “DN”,
c) a classe de pressdo “PN”

225 3 - Transporte

Os tubos, acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a critério da Fiscalizag8o O transporte devera ser
feito em caminhdo com os tubos bem amarrados a carrocenia e apoiados sobre bergos de
madeirra O manuselo, carregamento e descarregamento devem ser feitos com cuirdado para
reduzir ao maximo os riscos de danos nas superficies externas

As extrermdades dos tubos devem apresentar protegdo contra eventuals impactos
durante o transporte, sendo que, as flangeadas receberdo atengdo especial, se possivel com a
instalagdo de contra-flanges de madeira As conexdes e acessoros, devem ser transportados,
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas O empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feito dentro dos seguintes limites DN 100 mm empiihar até 20 barras, DN 150 mm até 15
barras, DN 200 mm e 250 mm até 12 barras, DN 300 mm e 350 mm até 8 barras, DN 400 mm
e 450 mm até 6 barras, DN 500 mm e 600 mm até 5 barras

2 2 5 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagdo e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal encarregado desse tipo
de servigo. sem qualquer dénus para o Contratante

A Contratante serd a unica responsavel pela guarda e conservagio do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro e alternando as pontas e bolsas Os anéis de
borracha, embalados de maneira correta para proteger o matenal, nio deverio ficar expostos
ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessorios paletizados ou encaixados, serdo
conferidos individualmente e posteriormente reembalados ¢ armazenados

Venficados defetos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serd examunado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal deferito decidir-se-a pela acertagéo ou rejeigdo da pecga defeituosa apenas ou de todo o
lote
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CONSULTORES

As pegas defestuosas deverdo ser catalogadas em formulario proprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico. assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nao devera ser permutida a permanéncita de pecas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O material sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscahzagio e do Fabncante ou Fornecedor, bem como, a apresentagio do certificado de
qualidade do refendo matenal fornecido por drgdo competente, a cnténo da Fiscalizagdo

2255 -Matenais

Os tubos deverdo ser fabricados com a superficie interna em PVC rigido extrudado de
alta resisténcia quimica e & abrasdo, mantendo-se assim, com baixa rugosidade durante toda a
sua vida atil Externamente o matenal, em PVC, devera ser reforgado com PRFV (Plastico
Refor¢ado com Fibra de Vidro), utihzando-se, para tal, o processo de enrolamento de fios
continuos (Filament Winding), impregnados com resina poliéster (Poliéster Isoftalica)

O reforgo de PRFYV tera o tipo de fio Roving 366 E “Owens Cormng” com angulo de
enrolamento de 70° em relacdo ao exo de simetria do tubo e sera aplicado sobre o PVC em
quantidades suficientes para que se obtenha a rigidez necessaria para resistir aos esforgos a que
serdo submetidos

Os tubos receberdo prote¢éio externa com pintura de resmna poliéster isoftalica com
soluglo parafinada e aditivada com 1nibidores de raios ultra-violeta O teor de vidro e resina da
camada estrutural devera obedecer aos teores de 70% de vidro e 30% de resina

Os tubos deverdo ser fabricados e testados conforme as normas vigentes CETESB
T5-570 e SABESP 0100-450-522, baseado na norma de projetc AWWA C-950/88

Os tubos deverdo ser de junta eldstica ou flangeada As conexdes terdo extremndades
compativels com a rede a que se destinam A junta elastica sera do tipo PBA (ponta-bolsa-
anel) e devera ser adequada para trabalhar enterrada & pressdo de servigo minima compativel
com a classe de pressdo do tubo

O Fabricante ou Fornecedor a nio ser quando indicado o contrario, devera fornecer os
aneis de vedagio em quantidades suficiente para a montagem dos tubos e convementemente
acondicionados Os anéis de vedagdio devera ter a sua composigdo quimica a base de
NEOPRENE O lubrificante utiizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado
pelo Fabrnicante e fornecido em quantidades proporcionais ao mimero de juntas, tendo os seus
custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Cada tipo e didmetro de tubo. objeto desta norma, deverd ter sido submetido aos

ensatos de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante Os tubos deverio ser
fabricados nos diimetros nominais DN 100 mm a 400 mm, nas classes de pressdo 10 e 16 e
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comprimento nominal de 6 m. cujo compnmento de montagem (CM) nio seja inferior a
6.0 m. quando conectados

Os tubos ndo deverdo transmutir a agua quantidades acima dos hmites estabelecidos
pela OMS (Orgamzagdo Mundial de Saide). de elementos que passam aiterar a qualhidade e
ocasionar danos a saude, tais como Pb. Cr. As. Hg. Sn. Al. entre outros

2 2 56 - Testes de Inspecéo

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discriminados. acompanhados
da apresentacdo de certificados fornecidos por orgdos competentes (Ex ABNT, CETESB,
etc). dos testes a seguir

a} efeito sobre a adgua em tubos de PV rigido- Método adotado conforme Norma
NBR 5684.

b) ruptura por Pressdo Interna Método adotado conforme Norma NBR 7365 O
coeficiente de ruptura por pressdo interna mimmma de 4,6 vezes a pressdo de
operagio.

¢) fator de Rigidez Método adotado conforme Norma NBR 6483,
d) determina¢do da Dureza Barcol Método adotado conforme Norma NBR 7972;

e) verificagdo de Estanqueidade das Juntas Meétodo adotado conforme Norma
NBR 7366 A pressdo minima de ensaio devera ser 1gual a 2.0 vezes a pressdo de
operacéo

2257 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum 6nus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem ¢ a colocagdo em carga de toda a rede. até a
conclusio dos testes e sua aceitagiio

2 2 6 - VALVULAS DE GAVETA

Poderdo ser do upo chato com bolsas ou flanges. conforme projeto Os matenais
utlizados s@o os seguintes

- corpo - ferro ductil NBR 6916.

- tampa - ferro diactii NBR 6916.

- cunha - ferro dictil NBR 6916.

- haste - aco mox AISI 410,

- porca de manobra - latio fundido.

- anés de vedagéo - bronze ASTM B 62.
junta do corpo - borracha.

- gaxetas - amianto grafitado ou borracha sintética

Serdo fornecidas nas classes de pressao e didmetros indicados no projeto

focin2
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2 2 7 - VALVULAS BORBOLETA

Deverdo ser da série AWWA - corpo curto, flangeadas (NBR 7675) e acionadas
através de volante Os materiais utilizados sdo os seguintes

~ corpo incluindo flanges e volante - ferro dicul (NBR 6916).
- porta junta - ferro dacul (NBR 6916).
- tampa - ferro ductil (NBR 6916).
- anel de aperto - ferro dactil 3N1,
disco - ferro ductil (NBR 6916),
e1xo suporte - aco moxidavel AISI 304.
- ewxo de acionamento - a¢o 1noxidavel AISI 304,
- sede de vedacdo - ago inox AISI 304,
buchas superior e inferior - teflon refor¢ado com bronze,
- juntas de vedago - borracha sintética do tipo Buna-N

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdo e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos mimmos da AWWA C-504 e da NBR 7675 para a furagdo dos flanges

2 2 8 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverdo ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer e Uni-flap para montagem entre flanges e
utilizar os seguintes materiais

a) UNI-FLAP
- corpo - ferro ductil (NBR 6916).
- portinhola - ferro dictil (NBR 6916),
- e1xo limitador - aco mox AISI- 304,
- eixo do disco - ago mnox AISI-304.
- mola - ago mox AISI-302.
- vedagdo - Buna-N

b} DUO-FLAP TIPO WAFER
- corpo - ferro dacul (NBR 6916).
- tampa - ferro dactil (NBR 6916).
- portinhola - ferro dictil NBR 6916.
- e1xo - ago inox AISI 410,
guarnigdo - couro impregnado

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdo e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da API-594, em termos de padrdo construtivo
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2 2 9 - VENTOSAS
Serdo do tpo triplice fun¢do, com flanges nos seguintes materiats

~ corpo - ferro ductil (NBR 6916),
suportes - ferro ductil (NBR 6916).
niple de descarga - latdo,
tampa - ferro dactil (NBR 6916),

_ flutuador maior - borracha especial (EPDM) para DN 50 mm e aluminio para DN
100 a 200 mm,

- anel de vedagdo - borracha natural

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdo e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furagio dos flanges

2 2 10 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes
casos

. conjuntos eletrobombas para captagdo (EE-1). com eixo horizontal, montados em
estrutura flutuante,

. conuntos eletrobombas (EE-3) para lavagem dos filtros. com eixo horzontal,
montados em estrutura fixa e abrigados,

Devem ser fornecidos com pegas sobressalentes e pegas de amphagdo para os
didmetros nominais de sucgdo e recalque da nstalagdo. conforme especificado no projeto ¢
relacdo de materniais

As umdades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operagdo nas capacidades nominais, a amphtude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do
Hidraulic Institute. pag 84. 12° Edigéo

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consumida pela bomba com o motor selecionado

Os matenais a serem utilizados na fabricagdo das bombas sdo de responsabilidade do
fabricante e deverdo ser detalhadamente descritos na sua proposta Os materiais citados nesta
especificagio téenica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrio
de qualidade que sera exigido pela Contratante

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigfes mecénicas

- os flanges de sucg@o e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR 7675-
ABNT, para a classe de pressdo especificada.
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os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de manewra que possam
trabalhar de forma perfeita. hidraulica ¢ mecamcamente.

_  as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a dgua limpa,

_ as carcacas deverdio ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48. classe 25 ou
similar Deverdo ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou o equivalente
aprovado A conexdo de recalque devera estar preparada para instalagdo de
mandmetro Na parte externa da carcaga deverd haver uma seta que podera ser
fundida ou entfo gravada em placa de ago inoxidavel. mdicando o sentido de
rotagdo do motor.

_ os motores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-
48. classe 25 ou sumilar. estatico e dinamicamente balanceados.

os anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
- os exos de transmissdo deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar
. os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter

uma dura¢do minima prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigo,

. os mancais da bomba deverfio ser projetados de modo a suportar todos os
esforgos axiais e radiais, evitando assim. que gualquer resultante destes esforgos
seja transmtida aos mancais do motor elétrico

. a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

. a base deverd ser de constru¢do solida para suportar todos os esfor¢os a ela
mmpostos por vibragdes. choques e todas as possiveis cargas da bomba e do
motor

todos os parafusos e chumbadores deverdo ser de ago inoxidavel AISI 304,

- as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagdo de metal nao
corrosivel e deverdo conter no minimo os segintes dados das condigdes de servigo
dos equipamentos marca. ano de fabricagdo. modelo. nimero de fabricagdo, vazio,
altura manomeétrica total, rotagfo. poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as seguintes condigdes

os motores elétricos de indugdo para acionadores serdo assincronos, trifasicos do
tipo com rotor em gatola.

- os motores deverdo ser apropriados para conjunto de partida normal, operagdo
continua na poténcia nominal indicada na placa. ¢ com suficiente conjugagdo de
partida e capacidade térmica. para acelerar a maquina acionada até a rotagio
maxima. sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na
temperatura normal de funcionamento.

- atensdo e frequéncia nominal dos motores deverdo ser trifisicos em 380 V e 60 Hz,

- 0s motores deverdo ser apropriados para partida direta e deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40°C,
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os limites de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverio
exceder os hmites estabelecidos pela norma ABNT.

os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor dos conjuntos, que
sera o responsavel pela escolha. sujeito a aprovacgéio da Contratante,

os mancais dos motores deverdo permutir uma facil lubnificacdo desde a parte
externa do motor. sem que qualquer desmontagem seja necessaria,

a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 ¢ grau de protegdo IP 54
(NBR 6146)
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231 -MATERIAIS

2 31 1 - Consideragoes Gerais

Os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos serdo novos e deverao ser
submetidos a0 exame e aprovagdo, antes de sua aplicagdo, por parte da Fiscalizagdo, a quem
cabera impugnar seu emprego se nao atender as condigdes exigidas nas presentes
especificagdes

Os matenais caracterizados pelas suas marcas comerciais, defimndo o padrio de
quahidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrées, comprovados pela Fiscalizagdo

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apos
comumcacgio da Fiscalizagdo de sua ndo aceitagdo, correndo todas as despesas por conta da
empreiteira

Os padroes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as
especificagbes da ABNT - Associagdo Brasilera de Normas Técnicas Para os padrdes de
quahdade e matenais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas emutidas por
uma das entidades relacionadas notem 2 122 2

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas
2 31 2 - Material em Geral

ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagbes da
NB-3/72 da ABNT,

- Agua deveri ter as quahdades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT,

- aguaras devera atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de
terebentina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedineo de
origem mineral,

arame de ago galvamzado trata-se de fio de ago estirado brando galvamzado a
zinco, de bitola adequada a cada caso,

- arame recosido de ferro o arame para fixagdo das armaduras do concreto sera de
aco recosido, preto n® 16 ou 18 AWG,

- arela para argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da
ABNT,

- arela para concreto deverd atender as especificagdes da EB-4 e da MB-10 da
ABNT,

azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm, 1* qualidade, apresentando esmaltagio
lisa, homogénea e brithante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbitoladas,

- buchas serao de “nylon”, considerando-se satisfatério o produto fabricado por
Plasticos Fisher do Brasil,

- blocos de concreto considerando-se satisfatorio o tipo Reago,
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cal hidratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB-341 e P-MB-
342 da ABNT,

cal virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266
e P-MB-342 da ABNT,

chapas compensadas para formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT,

cimento Portland comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 ¢ P-MB-
513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT,

cimento Portland branco obedecera as mesmas espectficagbes do cimento comum,
no que couber,

cimento Portland de alto forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208,

cimento Portland pozolimco (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758
e attvo na MB-1154,

cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos e moderado calor de lhdratagéo
(MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903,

alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas, devera satisfazer ao
especificado pelo MB-61,

colas para pintura serdo de origem ammal, dissolvendo-se em agua quente, sem
derxar residuo.

emulsdo betuminosa suspensdo em agua de globulos de betume para aplicagio a
frio, considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por “Neutrol”,

ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latio, da fabricagio
La Fonte ou similar As fechaduras tipo “Yale” serdo de embutir de fabnicagio La
Fonte ou similar Terdo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco
reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados,
arrematados por entradas de latdo lammado cromado e com duas chaves niqueladas
As fechaduras tipo “Gorges” serio de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com
chapa testa cromado, lingueta de metal cromado e com duas chaves mqueladas, de
fabncagdo La Fonte ou similar As maganetas serdo de latdo fundido e cromado de
fabricagdo La Fonte ou similar As demais ferragens necessanas serio de latdo
cromado, de fabricagio La Fonte ou similar,

[adnihos de cerdmica serdo de 1° qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e
tendo faces planas.

madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e
estruturas de cobertura sera de let, abatida hi mais de dois anos, bem seca, 1senta de
branco, caruncho ou broca, ndo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabihdade, resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego provisério para
andaime, tapumes, escoramentos e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas
dimensdes necessarias aos fins a que se destina, a madeira serrada e beneficiada
satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26
da ABNT,

massas para pintura no emassamento de superficies a serem pintadas sera utihzada
massa de tipo apropnado ao género da tinta a ser usada Para pintura a oleo ou a
esmalte, serd empregada massa composta por gesso-grés e oleo de linhaga,
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mastiques os mastiques elasticos serdo produtos a base de polsulfatos, de
consisténcia plastica & temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade
apos a aplicagio geralmente procedida a frio. e com espéatula ou pistola especial.

neoprene elastdmero obtido pela polimenzagio do cloropreno, devendo obedecer a
MB-57 e a MB-394 da ABNT. sendo considerado satisfatorio o de fabncagio da
[soterma,

- 6leo de linhaga sera de pnimeira quahdade e devera satisfazer, quando cru a MB-20
e EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido,

. pedra britada devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT,

tampdo de ferro fundido tampdo tipo pesado para assentamento em lesto de rua,
composto de caxilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48-48,
todas as pegas deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta,
nio sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trnincas
de fundigdo,

tubos de concreto serio em concreto sumples, classe C2 e obedecerio a
especificagio EB-6 da ABNT.

~ tubos de mamlha de barro serdo de cerdmica de boa qualidade e estar de acordo
com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210,

- moirdes de concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico,

OBS quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas acima citadas, estiver cancelada,
devera ser seguido a norma atuahzada que versa sobre os materiais em questdo

2 3 2 - SERVICOS
2321 -Limpeza
23211 -Lmpeza do terreno

Os servigos de limpeza serdo executados por processos manuals ou mecanicos Serdo
executados de modo a dexar o terreno no qual serd implantada a obra em condigdes que
permitam o© 1nicio dos servigos

O matenal retirado sera quermado ou removido para local aproprniado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permutr o
desenvolvimento normal dos servigos

Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos & seguranga da
populagdo circunvizinha a area, pessoal da obra e transeuntes

Sera caracterizado, como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida
de vegetacdo rasteira, ou seja, mato ralo. arbustos, de modo a possibihtar a preparagdo de

caminhos de servigos

A largura maxima admitida para a farxa de desmatamento ¢ de 5 metros

fyullio

B —
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A medigdo sera feita em m’, por area de hmpeza. obedecendo o hrte maximo
permitido de até 5 metros de largura

2 3212 - Destocamento e derrubamento de arvores

Esta situag@o enquadra-se, para execugdo de servigos em que a existéncia de obstaculos
ta1s como, arvores de médio porte, pedras soltas € outros, estdo a interfertr com a locagdo da
adutora, ou a constru¢io de unidades do sistema

O processo de derrubamento de arvores e remogao de interferéncias podera ser manual
ou mecinico, de modo a demxar o terreno hmpo, e para o caso de adutora com a largura
maxima permutida de 5 metros

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia da Fiscalizagdo, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com o0s servigos. ou que tenham suas raizes
prejudicadas pelas escavagdes, perdendo sua fixagdo

A medigio sera feita em m’, por area de hmpeza, obedecendo o limite méaximo
permitido de até 5 metros de largura

23213 - Abertura de clareira, com utihzagdo de equipamento mecanico, em
vegetacao fechada

Consiste na utihzagio de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser
utilizado, também, equipamento de serra mecanizada O seu emprego so sera adotado quando
houver o 1micio dos servigos

Este item serd empregado, mais provavelmente, na construgdo civil de umdades
diversas, tais como reservatorios, ETA, etc

A medigao sera ferta em m’, para a area necessana ¢ realmente himpa
2322 - Locagao e nivelamento de Adutora, Inclusive Cadastro

A locagdo e o nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no terreno, bem
como, determinar os niveis solicitados em projeto, em relagio ao R N mencionado Serio
executados, para tanto, quadros envolventes a obra com matenal e em situagio tal que possam
ser deslocados de suas posicdes originats, 1sto acontecendo, deverdo ser feitas as venficagdes,
para 0 que se contara com um ou mais pontos indesiocavels

A CONTRATADA devera micialmente proceder a execugao da locagdo e nivelamento
de acordo com o projeto, derxando visivels, para conferéncias, os marcos ornentadores

A locagdo e o nivelamento das linhas de adugdo serdo executados atendendo-se ao
projeto, através de teodolito com precisdo tal que permita uma leitura direta de no minimo 20
segundos
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Para a demarcagdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficos, e a
demarcagio sera executada pela fixagdo de piquetes de dimensdes e, em profundidade tais que,

permitam a sua facil identificagio postertor na linha do exo da tubulagdo Sera empregado
linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas

Piquetes auxihiares afastados de ambos os lados da hnha de eixo da tubulagio serdo
colocados para que apds a escavagio, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 20 m, podendo no entanto, pela
configuragdo do terreno, ser fixado um piquete mtermediario

Os pontos de deflexio serdo determunados por marcos que os caracterizam
perfeitamente, assim como, serdo caractenzados todos os pontos que merecam espectal
destaque

A marcagdo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permutir que
eventuais mudangas sejam deterninadas com um maximo de antecedéncia

Nestes servigos estao incluidos os custos referentes ao servigo de cadastro da Adutora

O cadastro da Adutora devera apresentar a amarragdo dos tubos, pegas especiais,
registros, etc, de no mimimo 03(trés) pontos superficiais, segundo o plano honzontal, e dois
pontos no sentido vertical (um superficial e outro comncidente com a geratriz inferior do tubo
ou conexdes, em intervalos de 50 metros)

Os servicos serdo medidos em metro linear, e concomitantemente, ao medido para
assentamento da tubulagio

2 3 2 3 - Estrada de Servigo Paralela a Adutora
a) Generalidades

A estradas de servigo paralela a adutora tera faxa de domimo de 10,0 m, sera
construidas com leito colante de acordo com o tragado indicado no projeto e terd pista de
rolamento revestida por uma camada de cascalho de espessura mimma de 0,15 m

A largura da pista de rolamento € de 4 m, com 2 m de acostamento (1m + 1m), podendo
ser reduzida nos trechos que exigirem obras especiais, de forma a ndo onerar o custo da
construgao Nesse sentido, devera ser evitada, sempre que possivel, a execugdo de grandes
volumes de aterros compactados nos trechos mats baixos

Os trechos, eventualmente, em corte terdo valetas nas laterais Os bueiros terdo as bocas
em concreto estrutural com tubos de concreto armado de didmetro, conforme projeto
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b) Subleito

Esta especificagdo refere-se a camada preparada ¢ compactada que ocorre nos cortes ou
aterros , situada 1mediatamente abaixo do pavimento, que devera ter uma espessura tal que ndo
possa afetar o projeto estrutural, nos lugares indicados pelos desenhos ou pela
FISCALIZACAO

O emprego de materniais ficara condicionado a aprovagio da fiscalizagio O leito da
estrada sera preparado imicialmente com a operagdo de raspagem

Em seguida, a superficie resultante desta operagio sera nivelada e aterrada as depressdes
localizadas para receber o encascalhamento

¢) Revestimento de Cascalho

Esta especificagio € concernente a aplicagdo da camada de "pigarra”

¢ 1) Matenais

O EMPREITEIRO devera localizar as jazidas de matenais apropriados e obter a
respectiva aprovagdo da FISCALIZACAQ, além de providenciar todos os meios para executar

a exploragdo, carga, transporte, espalhamento e compactagio do material para pavimentagdes

Esses mateniais poderdo ser cascalhos naturais provementes de pedreiras, desde que
preencham as seguintes condigdes

¢ 1 1) as particulas que integram o matenal deverdo ser duras e resistentes O matenal
nao devera conter maténa orgénica, por¢des de argila, lodo e/ou outros materiats improprios,

¢ 1 2) o matental devera encontrar-se dentro dos mites de granulometna indicados para
os tipos de matenais 1 e 2, conforme os quadros 2 1 e 2 2

Quadro 2.1
Material Tipo 1 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa
Peneira {malha) Percentagem que Passa
A1 B-1 C-1 D-1
3" 100 - - -]
2" - 100 - - 4
1,5" - - 100 -
1 35-65 50 - 80 - 100
#4 10-30 15 - 35 20 - 40 25 - 45
# 200 . ] 0-10 0-10
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Quadro 2.2
Material Tipo 2 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa
Peneira (malha) Percentagem que Passa
A-1 B-1 c-1 D-1
3" 100 - - -
2" - 100 - -
1.5" - - 100 -
1" 45 - 75 50 - 80 - 100
#4 15 - 35 20 - 50 25-55 30 - 60
#10 - - - 20 - 50
#100 0-10 0-12 0-12 0-12 |

Os matenais que contenham particulas cujas dimensdes sejam 1guais ou superiores a
5 ¢cm nfo serdo acertos A curva granulométrica do matenal devera ter forma semelhante a das
curvas mite de graduagfo, e a relagdo entre a percentagem que atravessa a malha n° 200 e que
atravessa a malha n° 4 ndo devera ser infenior a 0,65

¢ 1 3) o desgaste das particulas grossas ndo devera ser superior a 50% segundo o ensaio
de Los Angeles,

¢ 1 4) o indice de plascidade do material que atravessa a malha n® 40 devera ser inferior a
9 e 0 limite de hiquidez ndo devera ser superior a 30,

¢ 2 - Execugdo
No revestimento deve-se venficar o seguinte

c21) os acostamentos das estradas deverdo ser tratados como se indica no item
anterior,

¢ 2 2) a implantagio da pavimentagio ndo sera mciada enquanto a FISCALIZACAO
nao aprovar o reforgo de sub-leito executado, eventualmente, em alguns trechos,

¢ 2 3) aprovado o reforgo de subleito, serd colocada a camada de matenal para o
revestimento, com uma espessura compactada uniforme 1gual ou supenor a 15 cm, até alcangar
os nivers indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAO O teor de umidade, dos
matenais espalhados devera ser venficado e aprovado pela FISCALIZACAO antes de se
proceder a sua compactagao,

¢ 2 4) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de urmdade, proceder-se-a a sua
compactagdo, utilizando, para isso, equipamento adequado, até obter uma densidade superior
ou igual a 95% da obtida no ensaio Proctor Normal

A espessura total da camada de pavimentagdo serd a que especifica o 1item ¢2 3 ou a
ordenada pela FISCALIZACAO Todo o equipamento utihizado na execugdo da pavimentagio

ANTBE:!
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devera estar em boas condigdes de funcionamento e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO

¢ 3) Acostamento

Sera considerado acostamento para efeito destas especificagGes, a construgdo de uma
pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da estrada e de valetas longitudinais, na
intersegdo do talude de um corte com a sapata de um aterro, destinadas a recolher as aguas
que escorrem dos taludes

O fundo da sarjeta devera ficar pelo menos 30 c¢m abaixo do nivel do subleito para
drenar a base da estrada Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes

As valetas terdo forma triangular e taludes de preferéncia 3 2, com superficie lisa e um
dechive ndo inferior a 0,5% Se a valeta for construida em terrenos facilmente sujertos 4 erosio
ou forte declive, devera ser revestida com grama, pedra bnitada, cascalho ou outros matenais,
ndo sujettos a erosio, que se encontrem no local, a criténio da FISCALIZACAO

d) Medigdo e Pagamento

A medigdo obedecera os itens constantes das plamlhas de quantitativos e o pagamento
sera efetuado tomando-se por base os pregos umitirios das plamihas multiphicados pelos
respectivos quantitativos

2 3 2 4 - Escavagdes para Assentamento da Tubulacao
23241 -Forma das valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢@o retangular, caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permutir a estabiidade das paredes, admutir-se-a taludes
inchinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de wnchnagio de 1 4,
quando ent@o devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes, a
criténo da FISCALIZAGAO, admitir-se-0 taludes inclinados a partir da parte superior dos tubos

Nos casos em que este recurso nio seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias e
calgadas, etc, serdo aplicados escoramentos conforme especificado

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A
definigdo da forma como serdo executados as escavagdes ficard a criténo da FISCALIZACAO em
fun¢@o do volume, situag@o da superficie € do subsolo, posigo das valas e rapidez pretendida
para a execugdo dos servigos

Nos servigos de escavacdes em rocha serdo utiizados explosivos para o qual a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especiahzado

00119
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O matenal retrado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera aproveitado para
reaterro. devendo-se portanto deposita-lo em distancia mimma de 0,40 m da borda da vala, de

modo a evitar o seu retorno para o intertor da mesma A terra sera, sempre que possivel,
colocada s6 de um dos lados da vala

Tanto para a escava¢io manual como mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regulanzado manualmente, antes do assentamento da tubulagao

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias € acessos

Para a interrupgio de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada,
pela FIRMA EMPREITEIRA, autoriza¢do para a sua Interrupgdo aos orgaos competentes

As valas serdo escavadas com a mimima largura possivel e, para efeito de medigio,
salvo casos especiais devidamente venficados e justificados pela fiscahizagio (tais como,
terrenos acidentados, obstaculos superficials ou mesmos subterraneos), serdo consideradas as
larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos

a) Largura da vala

Especial atengdo deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela é um
fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos didmetros
as valas terdo as seguintes larguras no maximo

¢ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros
¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros
¢ 300 mm - 0,80 metros
¢ 350 mm a 400 mm - 1,00 metros

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulag@o resulte em um
minimo 1gual a 60 cm no caso de assentamento sob passeios ¢ margens de estradas e caminhos
e.1gual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para
langamento de um colchio de areia 1senta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagio

As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessaria ao suporte da tubulagio
serdo objetos de estudos para adogdo de solugdes especificamente adequadas a cada caso

23242 - Escavagao de solo de 17 categoria
Estes servicos a serem executados, deverdo obdecer, rigorosamente, as cotas e perfis

previstos no projeto. € suas segdes serdo retangulares de dimensGes compativels com o
didmetro da tubulagio
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Este processo devera ser executado por operarios mumdos de ferramentas de usos
manuats

Estdo classificados nesta categoria todo o matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a areia de qualquer coesdo e consisténcia vanavel, o cascalho solto, enfim,
toda espécie de materiais tefrosos que permitam a sua extragio com predomunincia de uso de
enxada e/ou pa, e, raramente, com picareta

Nesta situa¢do ndo se fara distingdo entre material seco e submerso

Se no procedimento da execugdo destes servigos forem utilizados eguipamentos
mecamzados (ex retro-escavaderra) a CONTRATANTE ndo pagard excesso de escavagio
devido ao uso, nem tampouco reajustard prego umtano Esta opgdo € do contrato, entretanto,
a CONTRATANTE observara os cwmdados executivos com relagio a danos, a terceiros e/ou
obras pliblicas cujo dnus de indemzagio sera de responsabilidade da EMPREITEIRA

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes

padrdes em wvigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
variavel

2 32 43 - Escavagédo em solo de 22 categoria

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, ngorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto Este processo deverd ser executado por operarios mumdos de
ferramentas de uso manuais

Estdo classificados nesta categoma todo o matenal escavado denomunado TERRA
COMPACTA, tais come argila cujo grau de compactagdo pode ser vanavel, moledo, xistos
argilosos muito estratificados, grés mole Em pgeral, esta categornia recebe a denominagdo
vulgar de moledo ou pigarra, e sua extragdo se dara com a utiizagio de ferramentas extrativas,
tals como picaretas, chibancas, alavancas, o uso de pa se dara somente para a remogido do
matenal extraido

Nesta situagio se fara distingio entre material seco ou submerso

A CONTRATANTE ndo pagaré excesso de escavagdo, se forem utihzados equpamentos
mecanizados (ex retro-escavadeira), e responsabihizara a EMPREITEIRA por danos causados a
obras publicas e/ou terceiros

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes

padrdes em wvigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
vanavel
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2 3 2 4 4 - Escavacgdo de solo de 3% categona

Estes servigos a serem executados. deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto Este processo deverd ser executado por operarios munidos de
ferramentas manuais € uso de equipamento

Estio classificadas nesta categona todo o material escavado denominado pedra solta, e,
rocha branda ou matacdes, que sdo todas as rochas brandas com estratficagdes de mais de 0,5
m de espessura ou blocos de volume supertor a 0,005 m’, ncrustados ou higados em blocos ou
camadas, e cuja extragdo s possam ser realizadas se utilizarem instrumentos como alavancas,
cunhas, ponterras de agos, marretas, e exigem, também, o emprego eventual de equipamento
rompedor e/ou agentes explosivos

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em wigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
vanavel

2 32 45 - Escavagao em solo de 4® categoria

Rocha compacta - matenais que $6 podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuragio e explosivos

Compreende as rochas compactas, vulgarmente denomunadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedras de volume supenor a 0,50 mr, de gramto, gnaisse,
sienito, grés ou calcano duros e, rochas de dureza 1gual ou supenor a do granito

As escavagbes em rocha deverfo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavagdes com utlizacdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaugoes

o0 transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescrigdes
legais que regem a maténa,

- as cargas das munas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidos
ndo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte a construgdo mais proxima,

a detonagdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta,

a carga das minas devera ser feita somente quando por ocasiio de ser detonada e,
Jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (“blaster”), devidamente
habilitado.

- as detonagdes sO poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso da
populagd@o circunvizinha,

- qualquer excesso de escavagio ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com arela, pé de pedra ou outro matenal de boa qualidade com
predominincia arenosa,

sO serdo consideradas nas medigdes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente,
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a escavagiio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m para
a colocagio de colchdo (ou bergo) de areia, p6 de pedra ou outro matenal arenoso
de boa qualidade, convenientemente adensado

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em wvigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
vanavel Entretanto, podera ser admitido um acréscimo de até 20% do volume
padrdo por diimetro, se o rigor dos servigos ndo permutir obedecer o perfil de
escavagio usualmente adotado

2 32 46 - Esgotamento

Sera obrigatdno o esgotamento quando a escavagdo atingir terrenos umidos, lengol de
agua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos

SEIvIGOs

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de agua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também,
adotar outras solu¢des como rebaixamento do lengol, desvio do curso d’ 4gua, ou outro
qualquer processo adequado &s condigdes locais

23247 -Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento

Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos

a) Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de madeira
com encaixe tipo macho fémea, ou com superpesigdo e locados de modo a cobrir inteiramente
as paredes da vala A extremudade mferior da cortina de escoramento devera ficar com a cota
mais baixa que a do fundo da vala O contraventamento sera executado por meto de longarinas
em ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais

b) Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se
os mesmos matenais citados no tipo antenior, diferindo apenas na disposigao das pranchas que
serao colocadas na diregdo vertical ou honzontal, distanciadas entre si de no maximo 1,00 m
Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado. cindadosamente, a medida que a vala
ou escavacio executada for sendo reaterrada e compactada Qualquer outro tipo de
escoramento podera ser empregado como variante das aventadas, desde que atenda a todos os
requesitos técnicos para seguranga dos operarios e perfeigdo na execu¢do total dos trabalhos,
ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opgao adotada

MEDICAO Em m’, de acordo com a area realmente escorada
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2 3 2 5 - Reaterro Compactado
2 325 1 - Com matenal da escavagao

Os reaterros serdao executados com materials remanescentes das escavagoes, a excegdo
dos solos de 3* e 4* categonas

O material devera ser mpo, 1sento de maténa orginica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de

0,20 m, se apiloadas manualmente,

- 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecinico ou similar Em
solos arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagio da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagfo, nio sendo tolerados vazios sob
a mesma, a compactagdo das camadas mais proximas 4 tubulagio devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao matenal assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permutido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela FISCALIZACAO, sendo que para 1sto serdo derxadas sinahzagdes suficientes,
de acordo com mstrugdes especificas dos 6rgios competentes

Os servigos de abertura de valas serfo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a ewvitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual
devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou umido. far-se-a 0 esgotamento da vala Em seguida
consolidar-se-4 o terreno com pedras e, entdo, como no ¢aso anterior, langar-se-4 uma camada
de areia ou terra convenientemente apiloada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e,
ao final da compactagao, sera derxado o excesso de material sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagio do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apos a devida compactagdo sera permutida a pavimentacio, nesse intervalo
sera observado para que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e

buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da
pavimentacdo

MEDICAO Em m’, por volume de escavagio de acordo com a tabela ja referida
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2 3252 - Com matenal transportado de outro local

Uma vez venficado que o material retirado das escavagdes ndo possu1 quahdade
necessana para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s
de matenial a disposigio no canteiro, serdo feitos empréstimos Os mesmos serdo provenientes
de jazidas cuya distdncia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO

Nio sera aproveitado como reaterro o maternial provemente de solos de 3% ¢ 47
categortas

Os matenais remanescentes de escavagdes cuja aplicabiidade ndo seja possivel na obra,
serdio retirados para locais préximos, a criténos da FISCALIZACAO
MEDICAO Em m3, pelo volume 1gual a escavagdo de 3* e/ou 4° categonas, ou pelo volume
necessano desde que autorizado pela FISCALIZACAO

2 3 2 6 - Sinalizagbes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagdo conveniente para execugio dos
servigos, bem como, o pagamento de taxas a érgdos emissores de autorizagdo para abertura de
valas

Os curdados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execugio das obras sido de
absoluta atnbuigdo da CONTRATADA se esta nio efetuar a sinalizagio e protegdo
convenientes aos servigos As indemzac¢des, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as
redes pubhicas como consequéncia de acidentes devido a inobservincia da correta siahzagio

A CONTRATADA devera manter toda a simahizagdo, em valas e barrerras, diuna e
noturna necessaria ao desvio e protegao da area onde estiver sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigbes de serem lhiberados
para o trafego

Nos cavaletes de sinahzagio deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara,
todos os metodos, cntérios e relagdo de tipo de sinalizagdo deverdo estar nos padrdes em vigor
do manual do C C O que € o 6rgdo controlador e fiscalizador da sinalizagio

MEDICAO
1) Sinalizagio ao longo da vala em metro linear, medido pelo comprimento de
sinalizagio protetora,
2) Sinahizagdo de barreiras com area de nterrupgio até 30 m’, sera medido por
umdade, ou seja, cada barreira correspondera a 1(uma) sinalizagdo de todo
conjunto daquela barreira

VNN |
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2 327 - Passadigos

2 327 1 - Passadigos metalicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metalica de dimensdes por chapa, ndo
inferior a 0,5 m?, e de espessura 1gual ou superior a 3/16”

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos

Sio normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situagdes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungio da carga
a qual va ser submetida Qualquer dano ocorndo a terceiros e/ou obras publicas decorrentes
do mal dimensionamento das chapas sera de responsabihdade da CONTRATADA

MEDICAO Em m’, pela area de chapa colocada, necessana a protegdo da passagem
23272 -Passadigo de madeira

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimensio variavel, e ndo
infertor a 0,3 m* e de espessura superior a 2”

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos

Sdo normalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem tnincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utiizadas em passagem de garagem,
residéncia. travessta de rua, e/ou em outras situagdes juigadas necessanias de utilizagio pela
equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchédo € de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer
dano ocorndo a tercewros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos
pranchdes sera respondido pela mesma

MEDICAO Em m’, pela 4rea de pranchio colocada, necessana a prote¢io da passagem
2 3 2 8 - Tapumes de Protegdo com Madeint ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena prote¢do contra o nisco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a critério da
FISCALIZACAQ, sera necessaria a execugdo de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e a0 mesmo tempo evitando que os desavisados,
curiosos ou vadios fiquem a beira das valas prejudicando o servigo, for¢ando desmoronamento
dos taludes

Para 1sto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagao

CoU122
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CONSULTORES

nacional no que concerne a seguranga, mnclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo serdo cravadas no solo em intervalo correspondenie a 1 folha de
madent, e depois pregadas as folhas de mademnt de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do
trecho Podera ser escrito no micio do tepume sinalizagao de adverténcia tipo “cuidado obras™

MEDICAO Em m’
2 3 2 9 - Assentamento de Tubulagao

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, nio devem ser rolados sobre obstaculos que
produzam choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavagdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
primerra solugdo

23291 -Manipulagdo manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especias, de terreno limpo e isento de poeiras e outros matenais que nio
possam damificar o revestimento do tubo, podera ser permutido pela FISCALIZAGCAQ que o
tubo seja rolado suavemente sobre o terreno

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
protegdo dos tubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo e macto

23 29 2 - Manipulagio mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser mampulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativels com a carga dos tubos e o tipo
de servigo

23293 -Exame e Iimpeza da tubulagao

Antes da descida da tubulagido para a vala ela devera ser examinada para venficar-se a
existéncia de algum defeito, quando devera ser limpa de areia, pedras, detritos e matenais
Qualquer deferto encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagio bem visivel do ponto
defertuoso, e a pega defertuosa s6 podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local
Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado
deverdo ser fechados com um tampao provisorio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais
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2 3 2 9 4 - Alinhamento e austamento da tubulagdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagdo

Na obra deverd ser adotado um gabanto de madeiwra para venficagdo da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulagio serdo admutidos bases
provisorias em madeira para calgar a tubulagio, ou a elevagio através de macacos ou através
de porticos, equipamentos com talhas, até a deflexdo admussivel aconselhada pelo fabricante
dos tubos € pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no mtenor da vala, eles deverdo
ser calgados com um pnimeiro apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de
outros corpos

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigbes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e
externas, se houver esta

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacgiio apresentou rocha, e
em seguida miciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até
a pavimentagio

2 3295 - Colocagao de registros

Antes da colocagdo destas pegas dever-se-a venificar se elas estdo em perfeito estado de
funcionamento

Os registros serdo colocados em caixas de alvenaria na posigdo vertical (posigio de
pe)

23296 - Para flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma

a) limpar as faces dos flanges,

b) centrar convementemente os furos em relagio aos correspondentes, alinhando
perfeitamente os tubos, nio sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem,

c) introduzir entre os flanges as arruelas de vedagdo e colocar os parafusos com as
porcas,

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automével, 1sto €,
aperta-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametralmente oposto

MEDICAO Em metro linear de tubulagio assentada No assentamento de tubulagiio esta
incluso as conexoes

Nfovi?d



122 ’-jl

CONSULTORES

2 3 2 10 - Caixas para Registros

As carxas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro podendo vanar de 50 a 400 mm. com dimensdes e detalhes construtivos de acordo

com o projeto padrdo em vigor

Serdo executadas em alvenana de tjolo prensado macigo, de boa qualidade, com
argamassa de cimento e areia 1 4 O centro da caixa deve corresponder ao emxo central do
cabegote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simples 13 6,
espessura de 0,10 m e devera estar com nivel de peso inferior a 10 cm do fundo da carcaga do
registro Se determinado pela FISCALIZACAGQ, podera o fundo ter pequenas aberturas a fim
de drenar agua existente dentro da caxa

Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, cicloépico, ou mesmo em alvenaria argamassada, em area correspondente
unicamente a parte inferior do registro para servir de apolo ao mesmo, e evitar que as cargas
verticais transmitidas ocasionem danos as alvenanas e estas a tubulagdo As demais areas livres
internas da caixa, deverdo ter diferenga minima da cota de 10 cm como ja comentado

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, com reboco, em argamassa de
cimento e arela 1 3 Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20 c¢cm para
permutir manobra na rede, ou removivels a tampa auxiliar para o caso de registros assentados
deitados ou a 45°

As caxas de registros poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto

MEDICAO Por umdades pronta, inclundo escavagio, reaterro, caixa, limpeza, pavimentagio
externa

2 32 11 - Blocos de Ancoragem

S3o pegas em concreto visando apoiar conexdes, ou pegas especiats, quando a diregdo
do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagio na pega que precisa ser contido
com a execugdo de bloco de apoio
23211 1 - Blocos de ancoragem em concreto simples

O trago usualmente empregado em volume é 1 3 6, com mimmo de 200 kg de cimento

por metro cibico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigit maior vigor no trago
do concreto, serao tomadas as medidas previstas em normas
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Em toda mudanga de diregdio do anel de distribuigdo ou tubulagdo, com didmetro
superior a 100 mm, devera ser construida ancoragem com blocos de concreto smples,
moldado “mn loco™, ou para casos especials e acertos pela FISCALIZACAO em pré-moldados

Quando da colocagio do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se
em tomno das juntas, a fim de ndo prejudicar qualquer vedagdo futura ou outros reparos O
bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagio, e, sum, lateralmente em oposigdo a
pressdo do choque advindo do deslocamento do liquido no intenior da tubulagio

Devem ser ancoradas, todas as pegas especiais de extrermdadfes, tais como registros,
caps, plugs, hidrantes, tés, curvas e outros a critério da FISCALIZACAO
MEDICAQ Em m’

2 3211 2 - Blocos de ancoragens em concreto ciclopico

Os blocos serio executados em concreto ciclopico constituido de 30% de pedra de
mao ¢ 70% do concreto com teor de cimento nao mferior a 250 kg

Se necessanio, os tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em numero
determinado pelo projeto

As demais recomendagdes estdo transcritos no item anterior para blocos de concreto
simples

MEDICAO Em m’
2 3212 - Limpeza, Desinfecgao, Testes
232121 - Ensaios de presséo

O teste tera pressdo de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 vezes a
pressdo de trabalho N#o seri testado o trecho com pressdo de teste infenor a 5 kg/cm?2,
devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o citado valor para
verificagdo de permanéncia toleravel da pressdo estipulada O teste é feito através de bomba
ligada a canahzagio. enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no selo do ligudo e na tubulagdo Os Orgdos acessorios devem ser
mspectonados, qualquer defeito devera ser reparado

2 3212 2 - Ensalos de vazamento

Feito apos a conclusdo satisfatoria do ensaio de pressio

O vazamento ¢ a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma especificada pressdo de ensalo, apds a tubulagéo
ter sido chela com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensaio € referido ao ponto de

cota barxa, corrigido para cota do mandmetro, a pressio de ensaio € usualmente estabelecida
como a maxima presso para a localidade

CJuile
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Nenhuma tubulagdo sera aceita ate o vazamento ser inferior a seguinte vazao, expressa
em litros/horas

_NxDﬁ
3292

L = vazamento em litros/hora

N = n° de juntas na tubulagdo ensalada

D = didmetro nominal da canalizagio, em milimetros
P = pressio média de ensaio, em kg/cm’

23212 3 - Limpeza e desinfecgao

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes destinadas a
distribuigdo de agua devem ser desinfectadas com uma solugido que apresente, no mimmo 50
mg/litro de cloro e que atue no mterior dos tubos durante 03(trés) horas no mimmo A
desinfec¢do devera ser repetida sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar
MEDICAQ Em metro linear, de tubo assentado
2 3 2 13 - Remogao de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3% e 4* categonas, ou mesmo de 1°
ou 2° mas que possa ser solo agressivo a tubulagdio, deve ser substituido por outro tipo de
solo, de 17 categoria

Neste caso havera uma excedente de matenal a ser movido

E necessano, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogdo, uma vez
que o excedente ¢ prejudicial & estabihdade dos servigos, estética e incdmodo a terceiros

A remocdo pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utihzando o caminhdo
cagamba basculante para transporte do material

A distincia do bota fora ndo sera levado em consideragdo e seu destino final nio
podera ser em area que comprometa os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie
incomodos & populagido
MEDICAO Em metro cabico, de volume 1gual ao colocado como aterro
2 3 214 - Servigos de Construgéo Civil em Geral

23214 1 - Locagéo da obra com gabarito de madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigao
da obra no terreno e locagdo dos pontos principais de construgio tais como etxo dos pilares,

0A5127
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CONSULTORES

erxo das fundagdes em alvenaria de pedra. etc Esta locagdo plamaltimétrica se fard com auxilio
de planta de situagao

A madeira sera em tabuas de pinho de 3% de 1” x 15 cm, virola ou outro acerta pela
FISCALIZACAO As madeiras serdo mveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pinho 27x
2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagio do quadro A estaca de
apolo da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber fixagdo auxiliar de 2
pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos exos
defimdos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos
erxos ja determunados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas supenores

Apo6s efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determunar os exos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e manter viva a referéncia de
nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notiveis contidos no alinhamento a que se referem e
necessiros a conferéncia e nicio das obras

MEDICAO Em m’ pela drea do poligono usada, afastado no méximo 4 metros do
alinhamento externo da escavagio

2 3214 2 - l.ocagéo da obra com auxilio topografico

Esta locagdo plammétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, para possibilitar o nicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigio das dimensdes, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reats condigdes encontradas no
local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local € os do projeto, deve ser,
imediatamente, comumcado a FISCALIZACAO para deliberagio a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permutira reconstruir ou aferr a locagdo em qualquer tempo e oportunidade

S$6 havera nicio de escavacdo quando os gabaritos estrverem verificados O RN para
efeito de determinagdo das cotas sera defimdo pelo transporte feito por nivelamento

geométrico e contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo

MEDICAO Em m’. de area locada
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2 32 14 3 - Fornecimento e colocagdo de placas de obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, érgédos terligados e
financiadores. prazo de execugdo, valor. a firma contratada e responsaveis técnicos, tudo de
acordo com projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados

A fixacdo das placas devera obedecer ao cntério que melhor se comunique a
populagio, em locais abertos, que permuta leitura a distincia néo inferior a 100 metros

Serdo fixados em altura compativel e padromzadas, devendo as linhas de suportes
serem afincadas em terreno sohido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa Normalmente as linhas sio 2 %2” x 57 ou 3”x 6”, em massaranduba, contraventadas
honzontalmente, formando um quadro rigido e resistente a agdo dos ventos Deverdo ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada e a agio dos ventos for
intensa na reglao

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construttvos e especificadas pela Contratante

As chapas deverio ser de boa qualdade e resistente aos efeitos externos, e as
dimensdes de projeto

MEDICAO Por m’, da 4rea da placa fixada, incluindo todos os elementos de apoio, tais
como, linhas, escava¢io, contraventamento, etc

2 3 214 4 - Fornecimento e colocagao de lastro de brita

Destina-se a colocagdo de diversos materniais, tais como, bnta, po6 de pedra, cascalho,
etc em areas de urbamzagdo, ou outro servigo

A espessura de colocagdo pode ser vanavel, mas o padrio médio adotado ¢é
h=10cm

O espalhamento deve ser umforme, a fim de evitar cdiferenga de altura no material
colocado Para tanto € necessario mivelamento da base, para permutir homogeneidade na
distribuigdo da brita ou outro

Antes da colocagéo deve ser distribuido na area “Off-set” em diversos pontos visando o
espalhamento umforme

MEDICAO Em m’, se nio for dado a altura
Em m’, se houver defimdo a altura
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23214 5 - Obras de alvenaria
a) Alvenana de tyjolo

Os tyolos serdo a base cerdmica. chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tyolos
branco macico 4 base de diatomita, dimensdes basicas 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de paméis, auto portantes, de vedagdo ou divisénas,
removivels ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa tmpermebilizante de cimento, arela trago 13, com adigio de
impermeabilizante na proporgdo 1 15 a dgua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serio executadas com tyolos furados, ou macigos, ou
com lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado e obedecerdo as dimensdes € aos
alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admute-se, no
maximo, uma vanacdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obngarem a pequena alteragdo dessas
espessuras, serdo feritas as necessarias modificagdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO

Os tyolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagio

Para assentamento de tyjolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utilizada argamassa
pré-fabricada a base de cimento Portland, minerais pulvenizados, cal hidratada, areia de quartzo
e aditivos

As fiadas serdo perfeitamente a nivel, ahnhadas e aprumadas As juntas teriio as
espessuras maxima de 15 mm, e serfio alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para o
embogo aderir fortemente

E vedada a colocago de ttyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadrias e rodapeés de madeira serdo empregados tacos ou tufos
também de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto guente ou asfalto e arela O
creosoto deve estar a temperatura de 95°C e o tempo de imersio sera de cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadnas como para os rodapés, o espagamento dos
tufos sera de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a propna alvenana
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Para a perferta aderéncia das alvenanas de tyolos as superficies de concreto a que se
devem justapor. serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
inclustve a face infenor de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo
entre a alvenana e os pilares de concreto armado sera garantido, também, com esferas de ferro
redondo colocados antes da concretagem

Os vios das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme ja
especificado

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto
com tyolos dispostos obliquamente Este respaldo sé podera ser executado depois de
decorndos oito dias da conclusio de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenana de
tyolos. ndo calgados na parte supenor, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto
armado, conforme ja especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdio executadas,
obrigatoriamente com tyolos macigos

No caso de tyolos aparente, a sua execugo se processara como ja anunciada, podendo
ser usada a argamassa A-15 (1 2 5), devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel, almhadas e
aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensoes dos tyjolos, a parede ¢ aprumada numa das
faces. ficando a outra face com as wuregulanidades proprias do tyolo, operagdo denominada
facear Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas
deverfio ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas
a ponta da colher, ou com ferro especial. na profundidade suficiente a facear, para que depois
do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas

MEDICAO Em m’. estando incluido os andaimes necessanos

b) Alvenana de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta, entende-se como alvenaria de pedra assente como tyolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base a elevagdo de paredes em alvenana de tyolos
O trago adotado € 1 4 cimento e areila Poderdo possuir acabamento aparelthado na face
externa, devendo apresentar formas definidas e faceadas

As pedras deverdo ser de rochas graniticas e apresentar dimensdo maxima de 0,40 m e
mmmo 0,18 m no comprimento, e ter forma paralelepipedica predominante e sdo dispostas por
camadas de mesma altura aproximadamente

MEDICAO Emm’

¢) Alvenana de Pedra para Fundagdo com Argamassa de Cimento e Areia | 4
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Entende-se para efeito desta, como alvenaria de pedra argamassada a distribuigdo de
pedras ao longo da vala de fundagdo hgadas entre si por uma argamassa que preenche os
vazios ndo unuforme e distribui os esforgos

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como, gramitos,
stenitos, dioritos, bassaltos etc, e com resisténcia a compressio igual ou supenor a 500
Kgf/em® Devem ser tenazes, duravets, hmpas e isentas de fendas ou outras imperfeiges

Dimensdes mimmas 0,3 x 0,23 x 0,1 m

A vala deve estar alinhada horizontalmente e as pedras matores devem ser colocadas no
fundo desta Concluida a primeira camada, preenche-se os intervalos com argamassa, para em
seguida 1mciar a colocagio de nova camada de pedra até a altura do baldrame, quando devera
receber regulanzagio

A colocagdo das pedras, formam, portanto, antes da colocagdo da argamassa, no
paramento, uma séne de poligonos irregulares, sendo intercaladas por entre as pedras maiores,
outras menores, para redugdo dos vazios, e depois langado argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas
MEDICAO Emm’
2 3 2 14 6 - Revestimento

a)} Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e mvelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma sé
camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e umformes, sendo o embogo
a primerra delas, sobre a qual ira o reboco, conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser hmpas e abundantemente molhadas
e tratadas convementemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma, todas as
superficies hsas de concreto, que forem revestidas, serio previamente chapiscadas com
argamassa de cimento e areia, no trago 1 3

Os embogos s6 serdo iniciados apods a completa pega das argamassas de alvenana e
chapiscos, além do que o embogo de cada pano de parede sé tera nicio depois de embutidas
todas as canalizagdes que alt devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1.5 cm e paramento alinhados,
mas asperos, limpos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa da cal e arela com 6 mm em média, de trago
14
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As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparadas com impermeabilizantes (Vedacit ou similar) na proporgdo indicada pelo fabricante

Os rebocos so serdao miclados apos a completa pega dos embogos € depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos uniforme, nao sendo tolerada qualquer ondulagao ou desigualdade de alinhamento de
superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1 4
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados e
nivelados, com cantos internos € arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cal e arela fina, com cimento no trago 149 e sobre uma camada de embogo executado
previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados
Sera exigido nigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras

e outros elementos de instalagio, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposigdo de azulejos com as bordas
esmerilhadas a “meia-esquadria”

As juntas entre os azulejos nio deverdo ser supeniores a 0,15 ¢cm e seu rejuntamento
sera feito com pasta de cimento branco alvaiade, no trago 1 1 e agua, sendo proibido o uso de
cal

Os revestimentos com azulejos so serdo executados apds a pega completa do embogo,
que lhe serve de base. e depois de providenciada a fixagdo nas paredes, dos tacos ou buchas
necessarias a mnstalago final dos aparelhos sanitaros

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior
sera com terminais de 7 c¢m de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra
cor indicada pela FISCALIZACAO
MEDICAQO m’, descontando todos os vios de janelas, portas, etc

232147 - Elemento vazado - combogo

Estes elementos decorativos artificials serdo em concreto, anti-chuva




Deverdo atender no que couber as determmagdes para paredes em alvenarias
Serdio assentes com argamassa de cimento e arela peneirada, trago 1 3

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragio e interros Somente nos
respaldos finais com estruturas serio permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem
perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes, com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para ndo alterar a sua coloragio natural

MEDICAO Em m’
232 14 8 - Coberturas

Este item envolve todos os servigos de cobertura em telhas fibrocimento, ceramica,
calheta, incluidas ou nfo a estrutura de madeira

a) Generalidades

A execugio de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecera a desenho de
detalhes fornecidos pela Contratante, ou, na falta desses, com os encaminhados pelo
construtor, para aprovagdo da Contratante

O madeiramento serd em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente, a juizo da
Contratante

Toda a estrutura recebera - salvo especificagdes em contrano, tratamento com produto
a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes
plasticos repelentes de agua, de facil aplicagdo a brocha, pistola ou imersio

No caso de estrutura metalica deve-se evitar o contato da mesma com telhas de
aluminio, aphicando-se pintura a base de cromato de zinco

As telhas de fibrocimento serdo cortadas com serra, serrote ou esmertl Os furos serdo
executados com broca, sendo vedada a perfuragdo por percussio com pregos, burs ou
parafusos

O transito - durante a execugdo dos servigos - sera sempre sobre tabuas, nunca sobre
telhas

Vedagdo com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente aderéncia
e resisténcia a agua e a agdo do tempo

Os rufos, quer horizontats, quer acompanhando a inchnacio da cobertura, serdo
constituidos por sahiéncia de concreto, embutido na alvenaria e nao solidaria com as chapas
Nos rufos inchinados, junto ao paramento vertical, havera sempre uma crsta de onda e ndo
uma cava, de conformidade com indicagdo do desenho de detalhes



A espessura e demais dimensdes serdo indicadas para cada caso
Os telhados serdo executados de acordo com o projeto e detalhes

As estruturas dos telhados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes {ou vigas) de
concreto armado do forro (as quais deverdo ser calculadas prevendo tal sobrecarga)

As tergas sO poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes. conforme o caso

As ligagOes da linha de tesoura com as asnas ¢ com o pendural levardo estribos ou
bracadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda serem resolvidas por
melo de tabuas de peroba de 1” de espessura com cavilha de 1pé ou cabreuva de didmetro
minimo de 3/4”

As emendas eventualmente necessarias na hnha da tesoura levardo sempre talas de
chapa {madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2”de didmetro mimmo, ou
cavithas de 1pé (ou cabreuva) de 3/4” no minimo

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serio tdo smmples quanto
possivel, apresentando perfeito contorno e pernutindo satisfatoéria justaposigdo das faces em
contato

Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragio, escavagio, ranhuras e
fnnizamentos devem ser feitos a maquina, para se obter perferto ajustamento das pegas

Devera ser rejeitada toda pega que apresentar nos, rachaduras, brocas, empenamentos
excessIvos, quaisquer outros defertos que possam comprometer a resisténcia da madeira

Nio se admite, para tesouras duplas, emprego de tala Unica solidanzando as duas pegas
sujeitas a flambagem

O telhamento tera fiadas horizontais paralelas aos beirais

O encarxe das telhas far-se-4 de modo perfeito a fim de evitar possivels nfiltragdes,
inclinagdes e recobrimentos, obedecerio, para cada tipo de cobertura, as prescrigdes proprias

Nos casos de bewrars sem forro, com cobertura de telhas de barro, deverio ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral Mesmo nos berrais
forrados, a pnimeira fiada sera sempre amarrada

Os furos executados nas cobertas para passagem de ventilladores, antenas, para-raios,
etc . deverdo ser acabados com chapas de ferro galvanmizado n° 24, com recobrimento minimo
de 10 cmi(gola}

Nas coberturas com telhas de barro, serio embogadas com argamassa musta 1 4 12 as
cumeeiras e espigbes No caso de telhas de capa e canal (tipo paulista ou colomal), deve-se
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embogar a primeira fiada superior e as quatros inferiores Deve-se embogar, ainda, fiadas
verticais para cada 5 (cinco) metros contados ao longo do beiral ou da calha de platibanda e
extremidades

b) Cobertura com Telha Ondulada Fibrocimento
- Madeiramento

A estrutura sera constituida por cumeeiras, tergas, frechais e pontaletes, esses com as
respectivas pegas de apoio

Salvo ndicagio em contrarto, no projeto ou nas especificacbes o maderramento
obedecera ao seguinte

. as cumeerras serdo de 76 mm x 114 mm, as pegas dispostas simetricamente em
relagio a hnha de cumeada,

. as tergas e os frechais serdo, também, de 76 mm x 114 mm admitindo-se, para os
frechais, pecas de 76 mm x 76 mm,

. os pontaletes, de 76 mm x 114 mm, terio a maior dimensdo disposta no sentido
transversal da terga, possibilitando apoio de encaixe entre essas duas pegas,

. as pecas de apoio dos pontaletes serdo de 76 mm x 114 mm e terio 500 mm de
comprimento,

. os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeeiras e das tergas, sendo de 2,5
m a distincia maxima admuissivel entre elas,

. as emendas das cumeeiras e tercas comcidirdio com os apotos de forma a se obter
maior seguranga, solidarizagdo e ngidez da higagao,

.+ 0s espigdes e os nncdes terdo construgdo semelhantes a das cumeeiras, ou seja, duas
pecas de 76 mm x 114 mm, dispostos simetricamente em relagio ao eixo

Telhamento
Salvo indicagao em contrario, o telhamento obedecera ao seguinte

. o recobrimento longitudinal das chapas sera de 140 mm, para inclinagdes superiores
ou 1guats a 15° ou 27%, e de 200 mm, para mchnagdes de 10° a 15° ou 18% a 27%,

. 0 recobrimento lateral sera de 50 mm, aproximadamente Y4 de onda, para indicag¢des
de 10° ou maiores Em coberturas sujeitas a condigdes desfavoraveis de vento, o
recobrimento em apreco sera de 230 mm, ou uma onda ¢ 1/4

O balango das chapas nos beirais obedecera ao seguinte critérno

. beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm,
. beirais com calhas de 100 mm a 250 mm

O apoio das chapas sobre as tergas deve ser, no mimmo, de 50 mm no sentido de seu
compnmento A fixagdo das chapas sera efetuada com ganchos chatos

N ui3d6




A colocagio das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas
perpendiculares as tercas, sendo o sentido da montagem contrario ao dos ventos dominantes

Para evitar a sobreposigdo de quatro espessuras de chapas proceder-se-a ao corte dos
cantos segundo a hipotenusa de um tnidngulo, cujos catetos serdo respectivamente 1guais aos
recobrimentos laterais e longitudinais

Para passagem de tubos, serdo utiizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas
com chapéu para charmné, mesmo que para 15so haja necessidade de desvia-lo de sua prumada
O tubo ficara por dentro do comunto referido, eliminando-se, dessa forma, junta na superficie

da chapa

As cumeerras serdo do tipo articulado, com ventilagao, fixadas com parafusos providos
de arruela de chumbo

Os espigdes e os rincdes serdo também, constituidos por pegas de fibrocimento
¢) Cobertura com Telha Ceramica
- Maderramento

Estrutura de madeira constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, catbros, pontaletes,
espigdes e ripas, e respectivas pegas de apoio

Inchna¢do minima de 40% correspondente ao dngulo de 21°48’°, e de 50% (26°337),
quando o comprimento dos canais for superior a 5 m

As vigas de concreto armado do forro deverdo ser aprovertadas para apolo da estrutura
do telhado

Todas as conexbes, emendas ou samblagens serdio tio simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito contorno estereotomico e permutir satisfatoria justaposigio das

superficies em contato

As emendas comcidirdio com os apotos, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranga, sohdanzagio e ngidez na higacgio

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levardo reforgos de chapa de
ago, de forma e secgao apropriadas, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com parafusos,
conforme 1item anterior

Cou137
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- Telhamento

. as telhas (tipo colomal) inferior ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e
paralelo as ripas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilagdes e o escorregamento da
telha,

. 0 assentamento ¢ feito mmiciaimente com os canais, no sentido da inchinagio do
telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira Na sua parte
mais larga, a distdncia entre duas fieiras de canais sera de cerca de 5 cm As telhas
sobrepdem-se cerca de 10 cm,

. as telhas supenores (capa) s3o colocadas com a extremudade mais estreita voltada
para o lado da cumeerra, e a sobreposigao, limitada pela saliéncia citada no item
antenor, acima, € de 10 cm,

. as cumeeiras e os espigdes sdo feitos com as mesmas teihas, colocadas com a
convexidade para cima e os rincdes por meio de telhas de canal

MEDICAO Em m’, incluido estrutura de madeira e cobertura
Em m’, se for somente a estrutura de madeira
Em m?, se for somente a cobertura

232149 -Pisos
a) Ladnlhos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto
simples, que so sera langado depots de assentadas todas as canalizagdes que devem passar pelo
ptso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constiturr uma nfra-estrutura de
resisténcia umforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com adigiio
de Vedacit ou similar, na proporgdo de 3% sobre o peso de cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem
solugdo de continudade, de modo a recobrir inteiramente, a superficie especificada em nivel ou
em dechividade conveniente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de
cimento e arela, trago 1 5, e a colocagio serd feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de
espessura minima nunca superior a 0,2 cm

Nio serio toleradas diferengas de declividades em relagio as de projeto ou flexas de

abaulamento superiores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigdo das pegas que
apresentarem pouca fixagdo

NPJC138




Antes da sua colocagdo as cerdmicas permanecerdo mergulhadas em agua hmpa,
durante pelo menos 24 horas

MEDICAO Emm’

b) Calgadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 kg de cimento/m’, com 6
cm de espessura, divididas em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas,
formando juntas de dilatagdo Deveré ser feita um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser rustico
MEDICAO Em m’

¢) P1so cimentado interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento/m’®, apds perfeitamente
nivelado o terreno

O piso tera um dechvidade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a
porta externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e arela 1 3, com espessura
de 2 cm, queimado com 6xido de ferro (vermelhdo), e alisado com desempenadeira de ago

MEDICAO Em m’
2 321410 - Solerras, peitoris e rodapés
a) Soleiras

Levario soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentagio ou de
nivel

Deverio acompanhar o matertal do respectivo piso, quando a especificagdo
complementar nio disser ao contrario. com espessura mimma do respectivo material, e

comprimento igual a largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura 1gual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado
do piso mais baixo e, 1gual a largura das aduelas no caso contrarno

As solerras deverdo ficar rigorosamente alinhadas e miveladas com os pisos ndo
rebaixados

Serdo assentadas com argamassas cimento e arela | 3, evitando-se a formagdo de
Vazios

SR IRE
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S6 poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes corretas,
faces visivels e rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Pertoris

Todas as pegas obedecerio aos desenhos de detalhes e as especificagbes
complementares

Os peitons serdo constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes ou nas
espectficagbes complementares

As pegas colocadas do lado externo terdo obrnigatoriamente pigadeiras

Os peitoris deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1,0
cm

Quando o tipo de matenal ndo constar de detalhes ou da especificagio complementar,
serdo sempre em matenal ceramico

c) Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O material do rodapé sera o mesmo do pi1so

Todas as pegas obedecerio aos desenhos de detalhes e as especificagdes
complementares

MEDICAO Em m’
23214 11 - Impermeabilizagao de superficie em contacto com agua e outros
Estas especificagdes vao abranger os servigos de impermeabilizagio

1) de superficie em contacto com agua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utihzando-se produtos plasticos/asfaitico,
3) de superficie utilizando-se de produtos especiais a base de epoxi

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdgo ser cuidadosamente
limpas, removendo-se os excessos de argamassa e outros mateniais estranhos Falhas e buracos
serdo corrigidos com argamassa de cimento e areta, sendo que os cantos serdo arredondados,
as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago
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As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente,
e no caso de lajes deverdo as impermeabilizagdes serem executadas em dias de sol ou sob
baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entio chapiscadas com impermeabihizagdo em argamassa de
cimento e arera 1 3 Decornidos 48 horas do chapisco, micia-se o reboco, diluido na argamassa
com o adrtivo. com dosagem de acordo com o fabricante, tera espessura mimma de 1,5 cme o
acabamento sera feito com desempenadeira metalica

Ap0s a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente
com aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento
a colher Quando comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para
recobnir as pequenas trincas com retragdo de nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem com cimento em po e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinturas de tintas
betuminosas nertes, tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficie em contacto direto com solo ou agua,
tais como alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, calhas de
concreto e outros

Nas lajes deverio ser tomados cuidados especials nas concordancias das
impermeabihizacdes com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aphcar como complemento, ou
mesmo com unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com
asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicagdo, devem esta devidamente regulanizadas com
caimentos definidos

Regularizada a superficie, faz-se a impregnagdo com asfalto isento de oleo, misturado
com solvente olifaticos e aguarras mineral A propor¢do serd de 35% a 50% entre asfalto e
solvente O asfalto sera do tipo ASTM-D-41/41

O consumo de asfalto ¢ de 500 g/m” a 700g/m’

Apoés a secagem da impregnacgio, sera providenciada a colocagio da membrana de
feltro asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 320/20, 420/25, 56/30

Com o objetivo de eliminar a formagao de bolsas de ar, e no sentido de obter-se
colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto
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Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a onentagdo
técmca dos proprios fabricantes ou seus representantes

c¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagao da superficie por aplicagdo de argamassa
colmatada por ludréfugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com escovas de
aco

Todas as arestas e cantos mternos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com
argamassa cimento/ areia 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com diluido contendo aditivo promotor de adesio, €
posteriormente, com o preparo de argamassa colmatada de cimento/areia hidréfugo na
proporgio indicada pelo fabricante

A espessura mimima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 em

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengio de um estado de
saturag@o na superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aplica-se novo chapisco e logo apos nova camada de argamassa sem hdréfugo
A espessura sera de 2 cm

Apo0s a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de oleo, graxa ou limo,
aplica-se a resina epoxt a base de alcatrido, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A
e B, os quais, apds misturados energicamente. reagem entre s1 de maneira irreversivel Estes
produtos apds musturados devem ser aphicados imediatamente, pois tem duragdo de 10 minutos
o estado do novo componente, quando se dara a secagem, e entdo, serd impossivel a sua
utilizagdo

A demido de imprimagdo Primer sera constituida por epoxi, diluido na proporgio de 1
volume para 2 volumes de solvente Rendimento 20 a 25 g/m’ por galdo de 3,6 litros

MEDICAQO Em m? de area impermeabihzada

2 3214 12 - Esquadnas de madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e
dimensdes

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos. rachaduras, lascas. desigualdade de madeira ou outros defeitos
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As folhas das portas externas serdio de compensado de cedro, a prova d’ agua. ou de
cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebarxo de 1 cm, com largura 1gual a espessura
de folha acrescida de 2 mm

As guarmgdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao
longo da junta destes com a parede

MEDICAO Em m? nio descontando os vaos de vidro
2321413 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento e acabamento, € o seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo
toleradas folgas que exyam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento ¢
dimensdes correspondentes as pecas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da
ABNT

As maganetas das portas, salvo condigbes espectais, serdo localizadas a 1,05 m do piso
acabado

A localizagdo das ferragens nas esquadnias sera medida de modo a serem evitadas
discrepincias de posicdo, ou diferengas de nivel, perceptiveis a olho nu

2321414 - Pintura
A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tintas mndicadas no projeto Onde as cores ndo estiverem defimdas no

projeto ficara a cnitério da FISCALIZACAO a sua defimgio

As superficies a pintar serdo cuidadosamente hmpas e convenientemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s0 poderdo ser pintadas quando secas

Cada deméo de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver seca, convindo
observar um intervalo de 24 horas entre demios sucessivas, a menos que se trate de tinta a
base “latex”(PVA) quando o intervalo podera ser de 6(seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspenso se estiver chovendo

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado
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Salvo com autorizagio expressa da FISCALIZACAO, serio empregadas,
exclustvamente, tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com sua embalagem ongnal
intacta

As pecas de serralhena somente receberdo a pintura apés sua hmpeza com escova de
aco. elmmando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e posterior hixamento com hxa de
esmenl molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demio de tinta
anti-corrosiva

O procedimento acima sera aplicado tanto para os canalhos existentes como para os
caxilhos novos, a menos que estes apresentem-se em bom estado e ja protegidos por tinta
ant1-corrosiva

Todas as pegas metalicas ndo protegidas (tampas de inspe¢do dos reservatdnios, etc)
deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva
MEDICAO Em m’ em geral, entretanto observar o seguinte

a) para portas e janelas, multiplicar por 3 a medida da folha a ser pintada,

b) se for esquadnia tipo veneziana articulada, o vdo deve ser multiphcado por
5% 1,30 x 0,80,

) para estrutura em arco, deve-se multiplicar a projegdo honizontal por 1,3 e a drea
total por 2,

d) para pinturas de calhas e beirais tomar as médias lineares em m’, ou seja, considerar
a largura da pintura como se fosse 1,00 m

2 3215 - Servigos de Concreto

232151 - Concreto simples

O concreto simples, bem como, os seus matenais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual. se for concreto magro trago | 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, e cintas, etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecamcamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pegas pé-moldados, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m’ de concreto
magro e 220 kg de cimento/m” para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso

tyuidd



lis
)

142

&
G

%

MEDICAO Emm’
2 3 2 15 2 - Concreto estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto

Os materiais quanto a qualidade, armazenamento, dosagem ¢ langamento sdo regidos
pela ABNT, EB-1. EB-2, EB-4. EB-208, EB-758. EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pitha de sacos de cimento ndio poderd ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspegdo, controle
e emprego cronologico deste material basico Todo cimento com smais mdicativo de
hidratagdo sera rejertado

O emprego de aditivos é frequentemente utihzado € o preparo € exclusivamente
mecdnico, salvo casos especiais

a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo expenmental. ou empirica e racional

No primeiro caso, o consumo mimmo ¢ de 300/kg de cimento por m® de concreto, a
tensdo de rutura Tc = 28 devera ser 1gual ou maior que 150/kg por cm’, previstos nos projetos
estruturais sem ndicagdo de controle nigoroso, ou, atnda, fck < 16 MPa e fck = 1,4 MPa,
mesmo assim, serd exigido a resisténcia do concreto 4 compressdo para cada jornada de
langamento de concreto com volume superior a 50 m®, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados
os corpos de prova necessarios e, serem identificados quanto a data e etapa de trabalho A
propor¢ao de agregado middo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de
agua sera mimima e compativel e 6timo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obten¢do de tragos econdmicos e
trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O
concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de
obra e com os tipos de equipamentos nestas especifica¢des

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto superior a
135 kg/m?, ou amda. cuo volume seja superor a 150 m’, ou por exigéncia da
FISCALIZACAQ dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especiahzada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se inmiciar as jornadas de
concretagem

Na modalidade de controle, os lotes néo deverio ter jornadas superiores a 100 m*, nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares
e laje de cobertura)
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A cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por 2 corpos de provas de mesma massada e moldadas
no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
Fiscalizagio pela CONTRATADA O controle e retirada dos corpos de prova, como também,
as anahses, devem ser executadas por firma espectalizada e atender a MB-2

b) Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betonerra de exo
vertical, que possibilita mais umforrudade e rapidez na mustura

A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte

- camada de bnta,

- camada de areia,

- a quantidade de cimento,

- o restante da areia e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no m&xamo de 2 minutos com todos os
agregados

¢) Transporte

O tempo decorndo entre o término da ahmentagdio da betonewra e o térmmno do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer as condigdes tais que evitem a segregacao
dos matenais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragio

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto. caminhdes basculantes, caminhdes

betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicio final, evitando-se
incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras
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A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis
ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45 cm. ou % do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que
a precedente tenha tido 1micio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0 m x 2,0 m revestida com folha de ago
galvanizada e com protegao lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida da agua

¢) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por melo de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar ¢ ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagio que
deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que distem entre s1 cerca de
1.5 vezes o seu raio de agdo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma Durante o adensamento devero ser tomadas as precaugdes necessanas para que nio se
formem minhos ou haja segregagdes dos materiais, dever-se-a evitar a vibragdo da armadura
para que nio se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiats,
no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigo

Nio sera permitido empurrar o concreto com o vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificuite a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tio logo as superficies
expostas o permittam (apos o nicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete}
primetros dias. apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais
tempo

g) Juntas de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na

concretagem, o concreto da tltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela
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As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangencials minimas, ou
seja

. nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

. nas vigas bi-apotadas devem ser localizadas no tergo central do viao,

. nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios,

. nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

. nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo mnferior,

. nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no mimmo, igual 2
largura da parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, derxando os gridos de agregados parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

. jato de ar e agua na superficie da junta ap6s o icio do endurecimento,
. Jato de areia, apds 12 horas de interrupgio,
. picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao,

. passar escova de ago ¢, logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada, o langamento do novo concreto deve ser
imediatamente procedido do langamento de uma nova camada de 2 a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado graudo
h) Reposigdo de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdio ser feitos pela FIRMA
EMPREITEIRA, sem 6nus para a CONTRATANTE, executados apos a desforma e teste de
operacdo da estrutura, a cntério da FISCALIZACAO

Sdo discnminados a seguir os principais tipos de falhas
1) Cobrimento Insuficiente de Armadura
Deve ser adotada a seguinte sistematica

» demarcagio da area a reparar,
. apiloamento da superficie e hmpeza,
. chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago 1gual a do concreto (optativo),

. aplicacio de adestvo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca,
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. aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo
(chapeamento),

. prote¢ao da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

. aphcagido de segunda demdo de argamassa para uniformuzar a superficie, apos 24
horas de aplicagdo da primeira demio,

. ahisamento da superficie com desempenadeira metalica,

. protegio da superficie contra mtempenes usando-se vermiz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias

OBS no caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, ndo deve exceder
alcm

I1) Desagregagdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogio da
porgdo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo
adicional de uma camada de cobnmento, para protegio de armadura A solugio deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para recomposigdo da
parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida

No enchimento da cavidade, aplicar concreto estrutural, ou argamassa de cimento
(dependendo das dimensdes da cavidade), dosado com baixo teor agua-cimento, aglutmante de
pega raptdo e aditivo expansor

III) Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistematica

demarcagado, na parte externa e na parte interna, da area de infiltragio,
remo¢ao da porgio defeituosa,

mesma sequeéncia ja referida

OBS dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opg¢do podera se
aplcar vanas demdos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resma
plastica, diretamente sobre a superficie interna

IV) Trincas e Fissuras

E necessano verificar se hA movimento na trinca ou fissura, e qual a amphtude desse
movimento, para escolha do matenal adequado para vedagao
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Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural. adota-se a
sequencia

. demarcagio da area a tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao,

. na amplitude méxima da trinca introduz-se cunhas de ago mowxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento,

. aplicagdo de material de plastictdade perene, fortemente aderente ao concreto
Esses matenais sio elastdmeros, cwa superficie de contato com o ar se
polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a
flexibiidade e elasticidade

Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica

» repete-se 1, 2, 3 do item anterior,
. aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

. aphca-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percusséo,
na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adestvo expanor

Quando ndo ha tensdes a considerar e ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica

. executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
10 cm e com 5 a 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

- cobre-se a tninca com um material adesivo, posictonando os tubinhos de mjegdo,

- imjeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual
apropriada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sio mantidas,
devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os
corpos de prova serdo retirados na obra para posterior rompimento

MEDICAO Em m’, nas dimensdes do projeto, e estio inclusos, a mustura, transporte,

langamento, acabamento e curagem O controle de resisténcia do concreto esta
incluso no preco

232153 - Concreto ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples
preparado a parte, com teor mimmo de 165 kg de cimento/m’® de concreto, com consumo de
0,3 m’ de pedra amarroada

As pedras de mido ndo deverédo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas
progressivamente a massa de concreto



A porcentagem do agregado mmdo, sobre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado, de acordo com a conststéncia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mio sobre o volume total de agregado, a incorporar a
massa de concreto Ja preparado. sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre st
contra as formas e, anda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente
plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-mao

MEDICAO Em m®
232154 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
espessura minima de 12 mm, hipo mademnit ou similar, para utihzagdo repetidas, no maximo, 4
vezes A precisao de colocagdo de formas sera de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto nio aparente aceita-se o compensado resmado, entretanto,
visando a boa técnica e a quahdade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado

Serdo acertos, também, formas em wvirolas, tabuas de pinho desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N#o sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratoros

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1’ de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utiizados de preferéncia barrotes de secgdo de
10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estronca, dizmetro médio de
12 cm

As formas deverfio ter as armag¢les e escoramentos necessarios, para ndao sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e nio se deformarem,
também, sob a ag@io das cargas e das variagdes de temperatura e undade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posigdo das mesmas, salvo casos espectais

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madera de piho de 3* ou virola, com largura de 12” e espessura de 1”7 O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, de cada 3,0 m de
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desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3* ou virola, e espessura de
1" A posigio das formas - prumo e nivel - serd objeto de venficagdo permanente,
principaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da mademnt, facihdade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com desformantes, que impegam aderéncia do concreto a
forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas

Por ocasidio da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos

Sera permitida amarragio das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a ntrodugdo de ferros de amarragio nas formas
através de ferragem do concreto

Deverdo ser observados, além da reprodugio fiel do projeto, a necessidade ou nio de
contra-flecha, superposigdo de pilares, mivelamento das lajes e vigas, venficagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de
cimento

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez defimda a posigio
das formas, seus alinhamentos, sec¢des e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer
espécie antes, durante e apos o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento ¢ dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasiio da desforma, sejam atendidas as se¢les e cotas
deternunadas em projetos As pecas utilizadas para travessas, contraventamento, etc, deverdo
possurr se¢cdo condizente com as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir
mais que uma emenda em trés metros e. esta emenda deve se situar sempre fora do tergo
médio

O cimbramento podera, também. ser efetuado com estrutura de ago tubular
Prazo mimmo para retirada das formas

« faces laterais - 3 dias,
. faces inferiores - 14 dias com escoras,
. faces inferiores - 21 dias com pontalete

MEDICAQ Em m’, tanto para formas planas quanto curvas Considera-se forma curva toda
aquela que apresenta raio de curvatura e serdo medidas pela area desenvolvida
em contacto com o concreto Estdo inclusos costelas, andaimes, cimbramento,
contraventamento, etc
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232155 - Ago dobrado e colocado

Observar-se-a na execu¢do das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta das mesmas,
amarragdo e recobrimento

Nio sera permutido alterar o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipo de ago, a ndo
ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagio

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permutir um recobrimento
das mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-moldado
ou plastico, estes calgos deverdo ser colocados com espagamento convenientes

Especial aten¢do devera ser dada para as armaduras de concreto aparente onde o
afastamento entre as armaduras ¢ as faces acabadas sera pelos menos 2,5 cm

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as ndo
previstas sO poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utihzadas deverdo obedecer as prescrigoes da EB-3 e EB-233,
da ABNT

MEDICAO Em kg, medigio pelo peso determinado no projeto das armaduras cortadas,
dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive arame e pedras
Observagdo utilizar arame preto para armagio

2 3 2 16 - Servigos de Paisagismo e Drenagem
232161 - Cerca de prote¢do com arame farpado fixado em mourdes de concreto

A execugdo dos mourdes de concreto armado pré-moldados devem obedecer ao
prescrito nas espectficagdes anteriores refativo a concreto armado

A altura vertical mimima do mourdo é de 2.8 m, espagados no maximo a cada 3 metros
A parte a 45° devera possuir comprimento mimmo de 0,45 m A estaca serd enterrada no
minimo 0,70 m. resultando uma altura de 2,10 m, até o nicto da deflexdo de 45°

Para escavagdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utihzando-se de
cavador, numa abertura de 0.30 m x 0,30 m x 0,80 m, e ap0s a manutengio da perfeita
verticahdade do mesmo, se faz o enclumento com concreto simples até 20 cm de altura a partir
do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou ,
amnda. o enchimento pode ser feto com brita, pedra-de-mdo e argila perfeitamente
compactada Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados
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Os postes de canto e os intermediarios serdo refor¢gados convenientemente atraves de
escoras da propna estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/400m e a bitola do fio de 2 mm O
numero de fio sera 11 Todos os fios deverao ficar igualmente tracionados

Essa fixagho arame/estaca, sera amarrada com arame galvamzado numero 14 de
maneira a envolver o contorno da se¢do do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

MEDICAO Em metro Iinear, da extensdo da cerca, inchundo as estacas de escoras, os fios, a
escavagdo, compactagao e base da estaca

2 32 16 2 - Portdo de ferro em tubo galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, €
salvo determinagdes em contrario, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado
de 2 2" e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro
galvanizado Sobre cada uma das folhas do portio serdo aphcados o simbolo da
CONTRATANTE em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portdes serdo fixos em pilares de concreto armado, dimensdes 0,2 m x 0,3 m,
apolado estes, sobre blocos com dimensdes tal que permitam sustentagdo adequada do portio
Neste pilar serdo chumbados as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no
caso de 1 folha

MEDICAO Em umdade
23216 3 - Alambrado com altura até 2 metros em tela de arame galvarizado

Os alambrados serdo executados em pamnéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves
verticais em tubos de ferro galvamizado ¢ 2” e pano de tela em arame galvamzado n° 10 de
malha de 5 x 5 cm moldado ao quadro de ferro galvamizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagio do alambrado sera indicado pela
FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e os
painéis ndo devem apresentar deformagdo indicadores de marteladas sobre as traves de modo a
apresentar afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessario, se executa travamento a 45° para maior estabilidade do
alambrado

MEDICAQO Em metro linear
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232164 - Muro divisério em alvenana com fundacdo de alvenaria de pedra,
baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto e/ou
condigdes locais especificas, além das especificagdes referentes a fundagdo em alvenana de
pedra, alvenana de elevagio e outros servigos relacionados neste item

Os muros serdo locados imnteiramente dentro do terreno, salvo determinacio em
contrano, e, sobre os mesmos serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e arela,
com mclinagdo para o intenor do terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escorrmentos
nos rebocos dos muros

MEDICAO Em metro hnear, inclundo escavagio, fundagiio, baldrame, alvenania de elevagio,
reboco e hmpeza

232165 - Preparacdo de terreno, colocacdo de terra vegetal e plantagdo de
grama

Estes servicos consistem na preparacdo de solo para plantio de grama e outra
vegetacdo recomendada pelo projeto

O terreno para receber preparo ndo pode ser proveniente de entulhos E, se este caso
acontecer, deve ser removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de

matenial selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os
projetos e demais espectficagdes

No caso de ajardinamento caberda 8 EMPRETEIRA o preparo e adubagdo da terra,
além do fornecimento e plantio propriamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das dguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média
de 0,20 m

Quando por ocasido do nicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas
areas destinadas a mowvimento de terra, a mesma deverd ser removida para futuro

aprovettamento

Deverio ser empregados adubos orgdnicos naturais ou adubos quimucos, de
propriedades compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das
outras. ou em placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagdo

As placas serdo colocadas por justaposigdo e deverdo ser em segutda comprimdas

N J0100



S~ .

- vbM

CONSULTORES

Ferto 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais
vazios entre placas, apos o que sera procedida farta irrigagdo

Sendo necessario, poderdo ser executados corte e limpeza, além de eventual
recobrimento, desde que a FISCALIZACAO assim o entenda

A wrnigagio se fard perniodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até
a entrega provisona da obra

A variedade de grama normalmente recomendada ¢ a Paspalum Notatum (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a
fim de confirmar a pega total da grama com regagdes sistematicas e erradicar as ervas daninhas
neste periodo

MEDICAQ Em m’
2 3 2 16 6 - Fornecimento e colocagio de melto-fio

De acordo com projeto, o meto fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto
pré-moldado ou em pedras naturas, t1po graniticas

Os metos fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/em’, com 12
cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de,
no maximo, 0,5 metro para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdo vanavel no comprnimento, predominando,
entretanto, de 12 a 18 ¢m de espessura, altura mimma 37 cm

Ambos deverio ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter

um perfeito alinhamento e prumo das faces posteriores, deixando-se juntas entre eles que serdo
preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverao, antes, ser compactadas e, no caso
de aterro recente, serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do terreno

Os me1os fios, principalmente os de concreto, deverdo ter coloragio uniforme ¢ bom
acabamento

A parte visivel da face anterior (apos colocagdo de aterro, brita ou pavimento) devera
ser de 10 cm e a face posterior ficara totalmente encoberta com a colocagdo do aterro, grama
ou outro
MEDICAO Em metro linear

2 32167 - Pavimentagao de area externa

Estas especificagdes destinam-se as areas de urbamza¢do onde forem executadas
construgdes novas, ou alguma reforma
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Estas obras, deverdo proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou
absorgdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que ndo se venfiquem os incovenientes
das erosdes e vazios de sub-solo, em detnmento da quahidade e aparéncias das obras em seu
todo Os aterros deverdo ser cuidosamente molhadas e apiloadas em camadas de 0,20 m, de
forma a resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas Os lastros
de areia. pedra e concreto stmples, deverdo possuir a espessura determinada para cada tipo de
piso determinado em projeto

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determunar previamente o sentido € o
grau de inchinagdo (mimma de 1%) dos pisos acabados na diregiio dos ralos, sarjetas e
canaletas As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permutir depressdes nem
saliéncias que impossibthitem o perfeito escoamento das aguas Sera obrigaténa a execugio de
calcadas em volta das edificagio, com largura indicada em projeto ou a cnténo da
FISCALIZACAO

a) Pavimentagdo com Paralelepipedos

Sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima perfeitamente alinhados e
comprimidos fortemente por percussio A base de areia devera estar perfeitamente 1senta de
raizes ou pedras e mesmo, qualquer outro material que impega um bom assentamento

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia no trago 13,
espalhadas nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropniado, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areila a qual podera ser ou ndo, adicionado cimento, a
criterto da FISCALIZACAO

b) Pavimentagio com Pedra Tosca

Concluida o preparo do sub-lerto, procede-se ao espathamento de um colchfio de areia,
constituido de material de 1* qualidade para servir de base sobre a qual serdo assentadas as
pedras A areia da base devera ser constituida de particulas hmpas, 1sto €, 1sentas de argila,
substancias orginicas ou outras impurezas, duras ¢ durdvels, devendo passar na peneira o
matenal, da seguinte maneira, segundo o quadro a seguir

N° da Peneira | Abertura (mm) | % do Material que Passa
03 6,35 100
200 0.074 5als

Todas as pedras a serem utilizadas no calgamento deverdo ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestigios de decomposigdo de graos, média ou fina, textura homogeénea, 1sentas
de fendilhamento e alteragdes, que apresentem condigdes satisfatorias de dureza e tenacidade,
apresentando resisténcia a compressio simples maior que 1000 kg/cm’, peso especifico
aparente de no mimmo 2 400 kg/m’® e absorgdo de agua, apds 48 horas de imersio, menos que
0,5%. em peso
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As pedras deverdo ser quebradas de modo tal que o didmetro da face de rolamento
fique em torno de 15 cm, com altura variando entre 10 e i5 cm

As pedras deverdio ser cravadas justapostas de modo a ndo deixarem juntas que
comprometam a estabihdade do pavimento Para 1sto, escolhe-se a face de rolamento e com o
martelo fixa-se a pedra no colchdo, com a face maior para o lado de cima Apdés o
assentamento da 1* pedra, coloca-se a 2* ao lado, escolhendo convementemente a face, € no
mesmo nivel da anterior

Nio sera acerto a colocagdo de pedras com ponta para cima, devendo a parte da pedra
de maior dimensio servir como rolagem de pista Portanto, a face da pedra de menor dimenséo
ficara na diregio vertical como apoio, ficando no solo para ajustamento das pedras

As juntas mais alargadas deverio ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didmetro, de sorte que o conjunto de juntas seja tal que elas fiquem desencontradas e
apertadas Apos o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 cm de arela for¢ando-se sua
penetragio nas juntas e feita sua compactagio com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo topo A seguir, podera ser solicitado a passagem de rolo hiso, miciando-se nos bordos da
pista e progredindo para o centro nos trechos em tangente ao do bordo mnterno para o externo
nos trechos em curva, até que nio se observe mats qualquer abatimento do pavimento

MEDICAO Em m?
2 3217 - Demoligdes em Geral, Pavimentagbes e Estrutura

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas, visam a retirada da pavimentagio para
micio da escavagdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meto fio aprovertaveis serdo
estes removidos e armazenados em local apropnado de modo a ndo causar embaragos a obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usa-se 0 marrio de
3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta,
visando o reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel essas demohgdes devem ser efetuadas de modo a que ndo
ocorram o resvalo de pedagos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento

As demoligdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo sio efetuados com uso
de picaretas e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reprovertados na sua
recomposi¢io

As demoligdes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor (compressor),
acoplados com espatula, alavanca ou picareta

Para demol¢do de alvenania, concreto simples ou armado, devem ser observados
cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos trabalhadores em servigos
de altura comprometedora com a integridade dos operarios S#o frequentemente usados para
estas demoligdes, as ponterras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos

CJU108



|
156 i=¥

CONSULTORES

rompedor (compressor) para concreto simples ou armado Tapumes de protegdo devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, e sempre
autorizado pela Fiscalizagio

Quando, a criténo da Fiscalizagao, ndo for necessario separar os diferentes tipos de
matenial, poderdo ser utiizados processos mecdnicos de derrubada, coleta por arrasto e carga
através de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meto de caminhdes basculantes

Os materiais resultantes de demohgdes serdo de propriedade da contratante e deverdo
ser transportados para locais determinados pela Fiscalizagio

A crtério da Contratante, os servigos de demoligbes poderdo ser contratados e
executados em troca de partes ou totalidade dos matenais remanescentes

A carga de entulho podera ser executada manual ou mecdnicamente e, o que definira o
me10 com que sera feita a carga, serd a qualidade e as caracteristicas dos matenais a serem
deslocados

Os matenais tais como, pegas de madeira, esquadras, telhas, tyjolos, vidros, matenats
de revestimentos, fios, tubos, pegas, conexdes, aparelhos de iluminagido, samitanos, outros
aparelhos, equipamentos, etc , em condigdes de eventual reaproveitamento, serdo carregados e
descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizagio

Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdo carregados e colocados
como bota fora

MEDIGAO Em m’ todos os seguintes demoligio de pisos, revestimentos, telhas, paredes de
madeira, pedra tosca, paralelepipedo, asfalto

3 -
Em m” demoligdes de estruturas de alvenana, concreto, etc

2 ~
Em m*, de acordo com as dimensdes reais, em caso de barreiras de caixas de
visitas, pogos de manutengdo, etc

Em m’, de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulagio

2 3 2 18 - Recuperagéo de Pavimentagao
As recuperagdes em pavimentagoes referem-se a

a) em pedra tosca sem rejuntamento,

b) em pedra tosca com rejuntamento,

¢) em paralelepipedo sem rejuntamento,
d) em paralelepipedo com rejuntamento,
e) em asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser rnigorosamente compactados para se obter uma boa
recupera¢do de pavimentagdo, em niveis semelhantes ao existente ou até mesmo melhor

-
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Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inchinagdo ongmal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir depressbes, nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas

A recuperagio da pavimentagdo devera se processar imediatamente apds o
assentamento das tubulagGes, a fim de amenizar ao maximo os transtornos causados a
comumdade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchdo de arela impa, 1senta
de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total
Sobre a base de areia grossa o calcetewro tragara a hnha de pavimento, a semelhanga do
anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por percursdo As juntas serdo 1dénticas as
existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areta, o trago a ser utilizado e
1 3. e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropniado, no
caso de calda de cimento para paralelepipedo

MEDICAQ Em m’, pela 4rea realmente recomposta, no caso de barreiras de caxas de visitas,
pogGos, vazamentos, etc

Em m’, de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulagdo, acrescido
de até 40 ¢cm, quando necessario, para cobrnir o excesso de restauragio devido ao
alargamento da vala ou afrouxamento natural da pavimentagdo de contorno

2 3219 - Servicos Diversos

232191 - Escada tipo marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetros citados em
projeto

Serdo executadas em tubos de ferro gaivamzado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas ndo apresentarem falhas, nem sahéncias Deverdo, pois, serem
lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto

MEDICAO Em metro linear de escada, contada no sentido longitudinal da escada

-
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2 32 19 2 - Fornecimento e colocagéo de para-ralos radioativo

O projeto da mstalagdo de para-raios integra-se, normalmente, no de instalagio elétrica
Sera especificado o para-raio do upo convencional, com

. Haste e terminagido

A haste sera de tubo de ago galvamzado, com h = 3 m, no mimmo, solidamente fixada
no ponto mais alto do prédio

Na extremudade da haste sera fixada uma terminagdo multipla, do tipo “bouquet”
niquelada, com quatro pontas

. Condutores

O “bouquet” sera hgado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio
e serd preso por bragadeiras especiais, chumbadas & parede e espagadas de 1,5 m no méximo

. Terra

O condutor de descida sera ligado a uma terra, constituida por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de diimetro mimimo, que sera enterrado no solo até atingir o lengol de
agua subterrdnea, ou, na impossibiidade de atingi-lo, serd hgado a um placa de cobre de
500 mm x 500 mm, em volta, em carvido vegetal igualmente enterrado no terreno a 3 m de
profundidade

« Condutos

Para protegdo da cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultimos 3
m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento

2 3 2 20 - Colocagao de Valvulas

As valvulas serdo empregadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ao
disposto para juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que couber

Deverdo, ainda. atender as especificagdes dos fabricantes para os diferentes tipos
Serdo ahnhadas nigorosamente, ndo devendo ocorrer deflexdes nas juntas,
principalmente no caso de pegas flangeadas Sera observada a necessidade de se executar

blocos de ancoragem

Atender-se-a as determunagdes de projeto. quanto as dimensdes e posicionamento das
caixas de protegdes (quando houver), de tal forma. que permitam o seu perfeito manuseio
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2 3 2 21 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especials, tals como tubos, conexdes, grades,
cantonerras, gradis, e outros, serdo executados de acordo com o projeto € obedecendo aos
tipos de materiais especificados

Nio serdo aceitas pegas que ndo estejam nas dimensdes solicitadas, nem tdo pouco que
apresentem sinais ou vestigios de deformagdes ou aproveitamento de matenas usados e de
sucatas

Serdo pegas novas, perfeitamenete alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais de
soldas executadas incorrentamente

As pecas deverdo receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendagBes do fabricante, ou instrugdes em vigor para aphicagdo em sistemas de
abastecimento d’ dgua

MEDICAO Em unidade

23222 - Montagem de Equipamentos, Pecas, Acessérios e materiais para
Sistemas Diversos

a) Generalidades

Nos sistemas de abastecimento de agua potavel sdo aphcados diversos equipamentos ¢
aparelhos, os quais tém as suas instalagOes regidas por alguns principios comuns, ndo obstante
sejam eles diversos entre si, construtivamente e em propoOsito

Ewvitando uma proposigdo volumosa na descrigio da instalagio de cada aparelho,
dedica-se este item para explanar os principios que deverdao ser obedecidos na nstalagdo dos
diversos equipamentos e aparethos

A indicagéo dos aparelhos e equipamentos advém das necessidades peculiares de cada
sistema, as quais sao expressas e formuladas num projeto técnico especifico

Tal projeto revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos, bem como, suas
fungdes de utiizagdo

Todos os equipamentos e seus acessorios, logo que recebidos pela EMPREITEIRA,
deverdo ser abrigados em locais apropriados, de maneira a evitar danos e agdes externas que
possam causar defeitos e alteragdes na forma onginal

Com o objetivo de evitar estes mesmos problemas, o transporte, bem como, carga e
descarga, deverdo ser efetuados com os devidos cuidados
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Para a identificagdo de equipamentos, observam-se alguns pontos a serem realgados

. posicio do equipamento relativamente ao “lay-out”projetado.
. posigio do equipamento relativamente a outros componentes da instalagio,

. determinagdo da fase da obra adequada para a nstalagio parcial ou total dos
equipamentos,

. armazenamento e disporubilidade dos equipamentos

b} Venficagio

Indica-se como procedimento imediato a venficagdo do equipamento ou aparelho, a
qual devera ser feita sob os seguintes prismas

. situagio do matenial quanto a integndade e totahdade de suas partes e componentes,

. situagdo dos acessoros e pertences necessanos a instalagio dos equipamentos
quanto a mntegridade e totalidade,

. anahise quanto ao funcionamento do equipamento,

. determinagio do material complementar a instalagio, uma vez identificado o
equipamento, € necessario que se estabeleca qual o material que complementara
indiretamente as nstalagbes e, uma vez determinado, fica a cnténo da
FISCALIZACAOQ a forma de entrega dos mesmos

¢) Manuais

Via de regra, os equipamentos, aparelhos e pecas tém a sua aplicagdo tecnicamente
ilustrada e defimida atraveés de manuais descritivos que geralmente abragem as seguintes areas

» descrigdo do equipamento.
+ 1nstrugdes para nstalagao,
- Instrugdes para operagao,

« Instrugfes para manutengao

Tais manuais sdo importantes fontes de subsidios, e devem obnigatoriamente serem
utihzados como ato precedente a instalagdo propnamente dita

Faz-se notar que os manuais indicardo as medidas, cuidados, procedimentos e
ferramentas, necessarios a um instalagio bem executada Caso o manual seja omisso a estes
aspectos, deverdo ser os mesmos ponderados pelos instaladores

Apbs as providéncias acima descritas, podera ser praticada uma adequagdo das

circunstincias, de recursos materiais € humanos existentes e entdo proceder a instalagdo dos
mesmos, para 0 que se deve estabelecer uma sequéncia de montagem e assentamento
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No decorrer das instalagdes dos equipamentos, deve-se atentar para os seguintes
principlos

. Posicionamento correto tal resultado se consegue por venficagdo adequada de
verticalidade, mvelamento, alinhamento, controles de planos, ehmnagdo de
empenamentos ¢ tomadas precisas de medidas O posicionamento correto nflu
decisivamente para se conseguir uma instalagdo bem procedida, a0 passo que, um
posicionamento irregular, terd consequéncia negativas tais como aparecimento de
solicitagdes, movimentos, esforgos prejudicais & vida util e ao funcionamento do
equipamento, acréscimo do tempo de instalagdo, dificuldades de operagio, etc

. Fixagio do equipamento na sua generalidade os equipamentos serdo estaclonarios,
dai decorrer a necessidade de se dar aos mesmos uma fixa¢do apropriada Os
equipamentos que tiverem um funcionamento dindmico devem apresentar, atraves
de sua fixagdo, estabihdade, apoio. auséncia de wvibragbes prejudiciais e
posicionamento estavel Os equipamentos de funcionamento estatico deverdo
receber na sua fixagdo, apoto, posicionamento estavel, rigidez e solidaniedade com a
estrutura,

. Acoplamento, ajustagem e encaixes si3o aspectos de especial importincia na
instalagdo de equipamentos Deve-se dar aos componentes do equipamento e/ou da
nstalagdo, atengdo apropriada quanto a

Encarxes

Serdo executados encaixes de maneira a proporcionar a fixagdo ou o grau de hberdade
necessarios

Tormar-se-d30 providéncias para que um encaixe mal feito nio venha a influr
negativamente na operagdo do equipamento

Ajustes

Proceder os ajustes de forma que estejam sempre dentro dos hmutes aceitos e
toleravers, para as particulartdades diversas que se apresentem As instrugdes dos manuais e
dos equipamentos normalmente indicam tais limites

- Acoplamento

Poderio ser de equipamentos entre si e/ou de equipamentos com outros componentes
da instalagdo Tem grande importdncia a qualidade da montagem, portanto, deve-se observar a
concentricidade das partes, paralelismo das faces, espagamento adequado, alinhamento, além
da corre¢do nos sistemas de acoplamento Ao se usar o recurso de parafusos, observar que os
mesmos, em cada situagdo, deverdo receber aperto necessano e suficiente para a fungéo a que
se propdem, apertos excessivos ou insuficientes ndo condizem com a eficiéncia desejada de
cada nstalagio
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d) Medidas complementares

Nas mstalagdes propriamente ditas dos equipamentos, em geral, deve-se tomar certas
medidas complementares, tais como

. lubnficagio,

. vedagio,

. crcuito de refngeracdo, drenagens, reabmentacio etc,

. regulagens diversas, protegdes e regulagens de seguranga,
. pintura,

. 1nstalagdo de forga,

. 1solamentos

Precedendo & operagido devem ser efetuados os testes na instalagio, comprobatonos de
que. a mesma esta corTeta e pronta para o seu proposito e desempenho de suas fungdes



2.4 - SISTEMA ELETRICO




2

El
}
[]

164

E
?

2 4 1 - INTRODUGAO

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos principais para fabricagéo, ensaios,
inspegdo, transporte ¢ supervisio de montagem dos equipamentos necessarios a istalagdo de
subestacdes abarxadoras de tensdo do Projeto da Adutora Flor do Campo - Novo Onente,
municipto Novo Onente

Serdo denomunados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energia
elétrica. seu seccionamento. protegdo, transformagao, comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas,
deverdo estar dotados de todos os acessorios e melhoramentos que a tecnologia moderna
sugenr, no sentido de constituirem um sistema completo e em condigdes de perfeito
funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concessionana, na
tensdo de 13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensio de 380/220 Volts

2 4 2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagbes, para fins de projeto, spegio,
aquisigdo, emprego de maténas primas, fabricacio e ensaios, deverdo satisfazer as ultimas
revisdes das normas aplicives, referente as seguintes mstituigdes

ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes,
NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensaio,

. NBR 5405 - Matenais 1solantes solidos - determinagdo da ngidez dielétrica sob
frequéncia industrial - método de ensaio,

NBR 5433 - Redes de distribuigio aérea rural de energia elétrica - padromzagao,
NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - Transformadores - terminologia,

. NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem -
especificagdes.
NBR 6323 - A¢o ou Ferro Fundido - revestimento de zinco por imersdo a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vermzes utihzados para isolamento elétrico - método de
ensaio,

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

. NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes.

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta
resisténcia - requisitos gerais
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- ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas

755 1 - Gray firushes for industrial apperatus and equipament,
C37 09a - Ensatos

ASTM (Amenican Soctety for Testing and Matenals), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,
DO970/79 - Pars red and tolndine red pigments,
D3359/78 - Measunng adhesion by tape test,
523/70 - Test for specular gloss

- DIN (Deutshe Industrie Normen - Alemanha),

- NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA},
- IEEE (Institute of Electrical and Eletromc Engineers),

- IEC (International Eletrotechmcal Comission - USA),

- COELCE Normas técmcas para fornecimento de energia elétrica em tensdo
primaria de distnbuigo

O fabnicante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados
de acordo com outras normas desde que equivalentes as especificadas, contudo devera sempre
explicitar qual a norma ou normas utihzadas

2 4 3 - SISTEMA ELETRICO

Denomimamos de sistema elétrico o comunto de equipamentos elétricos e/ou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento,
protegdo, abaixamento para a tensdo de 380/220 Volts, medigio, distnbuigdo e comando dos
motores

2 4 3 1 - Componentes do Sistema Elétrico

. Subestac¢des transformadoras,
+ Quadros elétricos

2 4 3 2 - Disposigbes Gerais Relativas aocs Matenais

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender
as seguintes condi¢des basicas

. ser apropriados para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do
nivel do mar,
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ser detalhados na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricacédo e desenhos,

todos os elementos passiveis de reposigdo deverdo ser faciimente substituivers do
ponto de vista de acesso, retirada e reposigao,

todos os materiais utihizados deverdo ser novos, sem defertos, imperfeigoes, devendo
serem testados em fabrica e constar a data de fabricag@o, ensaios e garantias,

os equipamentos elétricos foram divididos em dois lotes, constando o primeiro lote
da rede de energia e subestagdes abarxadoras e o segundo lote dos quadros de
medigio e protecgdo, cabos e chaves de partida dos motores,

os matenais da rede de alta tensio devem ser cadastrados e aceitos pela
concesstonaria de energia (COELCE)

Os quadros de comando dos motores devem obedecer aos padrdes da empresa que
devera operar e manter os sistemas nstalados

- Transporte

os equipamentos elétricos deverio ser acondicionados em embalagens que garantam
um transporte seguro em quaisquer condigdes e hmitagdes, e que facillitem o
manuselo € armazenamento A embalagem deverd proteger o produto contra
quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local
de destino,

devera trazer escrito na parte externa inscrigbes que identifiquem a ongem e o
destino dos volumes,

deverd ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento,

cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o numero de pegas que
contém, o tipo, o nome do fabricante, o nimero de ordem de compra, o nimero do
embarque, local de destino e peso bruto e liguido,

os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada
indelevelmente com o namero de série constante da placa de identificagdo, com
altura dos caracteres ndo supertor a 5 mm

2 4 4 - EQUIPAMENTO ELETRICOS

Estas especificagdes estabelecem a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
instalagdes de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apds
montados e testados
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2 4 4 1 - Subestagbes Transformadoras
. Generalidades

As subestacoes transformadoras de forga serdo higadas a hnha de distribuigdo primana
da concessionana local por intermédio de ligagao aérea A tensdo de ahmentagdo serd no nivel
de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz A medigdo de energia sera realizada na tensio secundana de
380/220 Volts, em quadro metélico uso ao tempo, montado no poste da SE

O adqurente devera obter a aprovag2o, pela concessionana local, do projeto e
mnstalagio elétnica das subestagBes transformadoras, e com ela coordenara a ligagdo das
mesmas ao sistema elétrnico

. Condutores

Os condutores aéreos em 13,8 kV sdo de aluminio com alma de agco 4 AWG SWAN
Os condutores de baixa tens3o sdo todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole,
embutidos em eletrodutos de PVC rigido, rosqueavel

Os condutores serdo continuos em toda sSua extensdo e o dimensionamento dos
mesmos se fara pelos critérios da capacidade de corrente e queda de tensio adnussivel

. lsoladores

Os 1soladores deverdo ser de widro temperado de boa qualidade ou de porcelana,
1sentos de trincas, rachaduras e apresentar cor umforme

. Postes

Os postes serio em concreto, secdo duplo T nas alturas e esfor¢os indicados no
projeto Deverdo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem
fuga de nata Quando na posigio inercial, ndo deverdo apresentar flecha supenor a 0,2% da
sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em fungdo dos esforgos solicitantes,
tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos a partir da data da entrega,
ficando o fabricante responsavel por qualquer substituigio eventual por ma fabricagdo, sem

Onus para a contratante

O fabricante deve ter cadastro em vigor e total aceitagdo por parte da concessionaria, a
qual ficara responsavel pela acertagdo ¢ montagem da rede de alta tensio

£30170
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. Cruzetas

As cruzetas serio do tipo retangular normal de 1,90 m, esfor¢o nominal 400 kg Estas
observagdes sio validas, também. para os postes Para o fabricante vale as mesmas exigéncias
dos postes

. Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados tubos, curvas e luvas
de PVC roscavel

. Ferragens

As ferragens de fixagdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformadores, chaves e
condutores, serdo de ago galvamzado a quente por imersdo, com profundidade de 150 mucras,
no minimo

. Para-raios

Os para-raios serdo de distribmigdo, tipo bloco valvula, instalagdo vertical, mvoélucro
externo em porcelana para fixagdo em poste, completo, com desligador automaético, tensao
nornal 12 kV, corrente nomunal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser independente da subestagdo

2 4 4 2 - Quadros Elétricos de Comando de Motores

A partida dos motores sera através de chaves compensadoras automaticas, conforme
diagramas unifilares constantes das plantas especificas do projeto elétrico

Os componentes das chaves devem ter além de comprovada quahdade técnica
operacional. ser de facil manutengio e com pegas de reposigdo facilmente encontradas no
mercado

No fornecimento estio, também, incluidos

. conectores terminais para todas ligagdes externas dos armarios,

. todos os matenais, dispositivos e acessorios, necessanos para interligagdes internas
dos armarios,

. compensagido de reativos, através de capacitores fixos com as devidas protegdes
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2 4 4 2 1 - Dados construtivos

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidas a um processo de
himpeza, através de jateamento de arera até metal branco, apés o qual as superficies iternas e
externas sofrerio a aplicagdo de primer anticorrosivo € ndo menos do que duas demdos de
tinta de acabamento a base de epoxy, na cor cinza claro, notagio Munsell 3,5

O barramento principal do CCM devera ser de cobre eletroliico e montado sobre
suportes de matenal 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos
térmicos e mecnicos produzidos por correntes de interrupgdo € momentanea

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de
cima para baxo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de
toda estrutura

Toda a fiagdo sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as
extrermdades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragio, colocadas em
intervalos de 150 a 200 mm

As extremudades dos cabos receberio terminais de compressio com luva 1solante

Para facihidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico serio
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e
preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnibuigdo devera haver um porta-etiqueta indicando
a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagao, quando necessarias, deverdo ser protegidas com
tela metalica, resistente a corrosio

Os quadros do CCM deverao ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior

24422 -Inspegao e testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagio deverfo ser submetidos, no mirmmo,
aos seguintes ensaios de rotina

- 1nspegao visual esta inspegdo abrange todos os aspectos (dimensdes, acabamento,
fixagdo, localizagdo, montagem, identificagio, fiagio) referentes a construgio do
sistema elétrico,

mspec¢io do fornecimento verificar o confronto do material aplicado na construgio
do sistema elétrico com a especificagio e aprovado, e constante da relagio do
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material Em divergéncia de tipos, venficar a adequacidade do similar empregado,
quanto & operagio e quahdade,

teste de operagdo mecdnica para venficagio do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos, alavancas, etc,

- teste de operagdo elétrica compreendendo contmnuidade, 1solamento, polaridade,
sequéncia de fase e sequéncia de operagao,

- defertos ou erros verficados durante as mspe¢des deverfio ser reparados, sem
qualquer 6nus para o Comprador

2 4 5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES
2451 - Captagéo - EE-1
a) Descrigdo do sistema

Os conjuntos eletro-bombas, o comando e a protegdo dos motores, serdo instalados ao
tempo A ilumnagdo externa da area sera realizada através de luminanas com limpadas vapor
de mercurnio de 125 W, sinaleiros com lampada incandescente de 40W, montados em poste As
lampadas vapor de mercurio serdo acionadas através da fotocélulas

A protecgdo geral em baixa tensdo (3 ¢ 380 V) fo1 optada para ser em disjuntor termo-
magnético, montado em caixa moldada

Para protegdo contra curto-circuito dos motores deverfo ser utilizados fusiveis do tipo
“NH” ou “DIAZED”

Todas as partidas dos motores existentes no projeto serdo de chaves compensadoras
com TAP’S de 50% da tenséio Sera utilizado nos autotrafos, o TAP = 50%, o que resulta uma
corrente de partida 1gual a 25% da corrente de partida em ligagio direta Este sistema favorece
o aclonamento de motores em pontos extremos do sistema elétrico da concessionaria

A medigio do consumo de energia elétrica, sera efetuada na baixa tensdo, através de
medidores trifdsicos de energia ativa e reativa O padrio de medigdo serd montado em painéis
metalicos, uso ao tempo, padromzados pela COELCE, instalado em poste, onde o projeto
indicar

Devera ser instalado um sistema de protegio elétrica para desligamento e acionamento
automatico das bombas, composto de tomadas e contactores

Na area dos conuntos eletro-bombas, o sistema de alimentagdo dos motores sera
realizado através de tomadas tnpolares de 300A, através de tomadas fixas em terra e plug
para cabo ndo até o flutuante
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- Memonal descntivo

. Objetivo

Este memorial visa a elaboragdo do projeto da nstalagdo elétrica da captagio d’agua
(EE-1) que atendera a cidade de Novo Onente, no Estado do Ceara

. Descrigéo geral do projeto

A captagio ¢ composta de 2(duas) bombas de 60 CV (1° etapa) e 100 CV (2* etapa),
sendo 1{uma} ativa e 1 (uma) de reserva

. Localizacao e condigées ambientais

A captagdo se locahiza no Agude Flor do Campo, mumcipio de Novo Onente, estado
do Ceara, com altitude inferior a 300 m, temperatura variando entre 21°C a 35°C, umidade
relativa do ar entre 60% e 75%

. Protecao e medigéo

A protegio em alta tensdo sera feita por chaves seccionadoras com fusivels, tipo
Matheus, e para-raios de distribuigio A protegdo em baixa tensfio sera feita através de
disjuntores, fusiveis e relés instalados em quadros de comando e protegdao de motores

. Almentacao primana, subestagao e tensdes secundarias

Na captagdo (EE-1), a alimentagdo primana ¢ em 13,8 kV, feita através de uma Rede
de Distnibmigdo Rural (RDR) a ser construida com aproximadamente 14 km de extensdo Sera
mstalada uma subestagdio aérea de 75 kVA (1* etapa) com a substituigio por uma de
112,5 kVA na 2 etapa, com tensdes secundanas de 380/220 V, 60 HZ

+ Aterramento

Todas as carcagas dos motores, quadros de distnibuigdo e medigao, CCM, para-raios e
flutuantes deverdo ser conectados ao sistema de aterramento da subestagdo

. Consideragdes gerais

- desenho das instalagdes e diagramas funcionais e unifilares complementam as
descri¢Oes anteniores, mostrando o dimensionamento dos materias,

- ndo devera haver emendas de cabos em eletrodutos,

as caixas de passagem deverdo ter no fundo, uma cobertura no minimo de 10 cm
de brita



. Normas técnicas
Todas as instalagdes elétricas devem obedecer as seguintes normas
a) Alta Tensdo

CP - 02/84 - Criténios de projeto para redes de distribuigdo aérea - COELCE,
DT - 03/89 - Instalagdo de transformadores em estruturas - COELCE,

NT - 02/91-Fornecimento de energia elétrica em tensio primana de distnbuigio
COELCE

b) Baixa Tensdo

As normas para instalagdes em baixa tensio estdo descritas nas especificagdes técnicas
da NBR 5410, NEC (National Eletric Code) e VDE (Verband Deutcher Elektrotechniker)

2 4 52 - Estagao Elevaténa - EE-3
. Finahdade

O projeto tem por objetivo a implantagdo de um sistema elétrico, derivando da rede de
Distribuigdo Urbana (RDU) existente no local com tensGes 13 800V, 60Hz, através de um
ramal aéreo, com subestagdo aérea de 75 kVA, 13 800/380-220V, 60 Hz, para a energizagado
das instalagOes elétricas da estagdo elevatona EE-2 do sistema adutor Flor do Campo/Novo
Ornente, situada no municipio de Novo Onente, Ceard, com demanda maxima prevista
de 60 kVA

. Ramal de Entrada Aéreo

O ramal de servigo aéreo derivara da LT 13 800V, 60 Hz da COELCE através de um
jogo de chaves fusiveis indicadoras, corrente nominal 100 A com elos fusivels dimensionados
pela COELCE e condutor n° 4 AWG em alumimo ACSR

Tera aproximadamente 40 metros de compnmento, ligando o poste da rede existente na
rua a um poste de concreto 300/11, instalado no terreno da estagdo elevatdna, com a
subestagdo aérea, compondo uma estrutura N3 onde serdo instalados 03(trés) para-raios tipo
valvula 12 kV, 5 kA, chaves fusivers umpolares e 01 (um) transformador trifasico
13 800/380/220V com poténcia de 75 kVA

. Ramal de Baixa Tenséo Subterraneo
Tera trecho de aproximadamente 20 metros formado por 3 (trés) cabos, unifilares

750 V, se¢do nommal 50 mm?® (fase) e 25 mm’ (neutro), através de tubo PVC ¢ 3” embutidos
no chio
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Sera construida junto ao poste uma carxa em alvenaria medindo 0,80 m x 0,80 m x 0,80
m. sendo os cabos de energia protegidos na descida por tubo de ferro galvamzado, DIN 2440,
$ 47 até 3,00 m fora do solo

Através do ramal subterrineo os cabos de energia chegardo diretamente no CCM,
locahizado no nterior da casa de comando, atendendo as especificagdes das normas da ABNT

. Tipo de Subestagao

A subestagdio sera aérea, tipo TR, composta de transformador de medigio e de
disjungiio de onde partirdo os cabos alimentadores de baixa tensao

. Medigdo

Sera em 380/220 V, 60 Hz, tnfasico, através de transformadores de corrente,
transformadores de potencial e de medidores de energia ativa e reativa, dimensionados,
fornecidos e instalados pela COELCE, em confornudade com normas da ABNT

O quadro metalico tera dimensdes de 1 200 x 900 x 260 mm, montado no poste da SE
e tera dois transformadores, de corrente e de potencial, instalados no seu interior, de acordo
com as normas da COELCE

Os medidores de energia ativa e reativa ficardo instalados na parte frontal do cubiculo

. Disjungao

A SE tera prote¢ao de um disjuntor tnfasico em caixa moldada, termo-magnética, com
compensio de temperatura e capacidade de curto-circutto de 5 kA

.+ Transformacédo
Sera feita através de 01 transformador rebaixador tnfasico 75 kVA, 13 800/380 -

220 V, 60 Hz, com isolamento em éleo muneral, higagio primana em trnidngulo e ligagdo
secundaria em estrela, com neutro sohidamente aterrado

Este transformador sera instalado ao tempo em poste, estrututra tipo TR da COELCE

. Distnbuwigdo em 380V

Sera reahzada através do centro de controle de motores, composto por cubiculos
confeccionados em chapa de ago tratada e montados conforme normas da ABNT

A almentagdo deste pamnel sera efetuada a partir do secundario do transformador
através de cabo de cobre com 1solamento 1 kV, sendo a protegdo e seccionamento da entrada
de energia do pamnel garantida por disjuntor tripolar termomagnético em caixa moldada
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CONSULTORES
. lluminagéo
Na casa de comando, a ilurmnagdo natural sera feita através de elementos vazados,
enquanto que a iluminagdo artifictal sera calculada dentro dos niveis de ilumunagdo adequados,
conforme normas ABNT

. Ventilagdo

A ventilagdo sera do tipo natural, sendo feita através de elementos vazados nas paredes
em alvenana do prédio da casa de comando

+ Aterramento

O sistema de aterramento da instalagio em questdo, sera em malha composta por haste
de terra tipo Copperweld, obedecendo as especificagdes da norma NT 002/91 da COELCE

. Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
Sera assegurada por 03 (trés) para-raios, tipo valvula, 12 kV, 5 kA, mstalados na
ultima estrutura do ramal de servigo aéreo, ligados eletncamente a terra através de cabo de

cobre nu, se¢do 35 mm’ e conjunto de hastes de aterramento tipo Cooperweld

A protegdo mecanica da descida do cabo de aterramento serd assegurada através de
tubo de matenal ndo magnético, conforme normas vigentes
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